
СОГJIАСОВАНО

Первый заместитель генерального
директора - заместитель по науrной работе

ФГУП (ВНИИФТРЬ)

А.Н. Щипунов

202З г.

Государственнaш система обеспечения единства измерений

Комплексы автоматической фотовилеофиксации <Ястреб>>

Методика поверки
мп 26.5 1.б6-00l -14805670-2023

о
t

2023 год



2

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настояцая методика поверки МП 26.51.6б-001-14805670-2023 распространяется на

комплексы автоматической фотовидеофиксачии <Ястреб> (да;lее - комплексы),
изготaвлимемые Обшеством с ограниченной ответственностью (МАЙНИТЕК>
(ооо (МдЙНИТЕК)r), г. Верхняя Пьтшм4 Сверлловская область, и устан.вJIивает объем и
методы первичной и периодической поверок.

1.2 В результате поверки доJIжны быть подтверждены следующие мЕтрологические
харiжтеристики, указанные в таблице 1.

Таблица l

1.3 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается:

_ к государственному первrtlному спещ{iлJБному этzlлону едrшпщ д.rшны ГЭТ 199-2018 в

соответýтвии с государgгвенной поверо.*tой схемой дIя коордrнатно-временньD( СРеДСТВ

измернш1, 1,гверждеrшой приказом Россгапдарга от 29.12,2018 М 2831;

- к государственному первичному этаJIону единиц времени, частоты и национальной

шкzллы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочноЙ схемоЙ для средств

измерний времени и trtстоты, 1твержленной приказом Росстандарта от 26,09.2022 Ns 2З60.

1 .4 Поверка комплексов по п}цкг.ш{ l0. 1 и 1 0.2 проводится методом непосредствеЕного
сличениJI с эталонными средствiлI,lи измерний.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки долкны бьrгь вьшолнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

Наименование характери стики Значение

Прелелы допускаемой абсолютной поФешности синхрнизации внугренней
шкалы времепи комплексов с национальной Iшсалой времени UTC (SU), мс

модификация <Ястрб С>
модификация <Ястрб

+l000
+50

.Щоверительные границы допускаемой абсолютной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) определения коорд{нат местоположения
комплексов в плане в статическом режиме при геометрическом фактор PDOP
не более 3 м +3*
* - При одновременном использовании глобмьньп< нaлвигационньrх сп}тниковьгх систем
ГЛОНАСС И GPS.

обязательность выпоJIнения
операций при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерепий Да Да

М> исполнения l и2

Наименование операции поверки
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операIIия

поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Проверка прогрllIttмного обеспечения
(далее - ПО) средства измерений Да Да 9

Определение абсоrпотной
погрешности синхронизации
внугренней шкалы времени
комплексов с ншIион:IJIьной шка.пой
времени UTC (SU)

Да

Да 10.2

Подтверrкдение соответствия
средства измерепий
метрологическим требовани.шrr

Да Да il

J

Прололжение таблицы 2

2.2 Проведепие поверки для меньшего tшсла измеряемьD( величин, которые
испоJьз},ются при эксплуатации комIшексов, не допускается.

2.3 ,,Щогryскается проводить поверку по пyliктам 10.1 и 10.2 в лабораторпьж условиях.

2.4 Внеочередrую поверку, обусловленную ремонтом комплексов, проводить в объеме

первичной поверки.

2.5 В слуlае пол}чения отицательньD( результатов по ;побому пункry таблицы 2

комплексы бракlтотся и п:шравJIяются в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка проводится при рабочих условиях экспJryатаIии поверяемьD( комплексов и

используемьD( средств поверки. Срлстм поверки должны бьггь подготовлены к работе в

СООТВеТСТВИИ С РУКОВОДСТВ:llr,{И ПО ИХ ЭКСПЛУаТаЦИИ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведепию поверкй допускtlются Jшцц явJIяющиеся специалистal},lи органа
метрологи.lеской службы, юршического JIица или ипдлвидуального предприниматеJUr,

аккредитовarнного на пр(во проведеншI поверки, непосредствеЕпо ос},ществJIяюlщ,rе поверку
средств измерений.

4.2 Перона:l, проводящий поверку, должен быгь ознllкомлен с р}ководством по
экспJryатации комплекса и настоящей методикой поверки.

Да 10.1

Определение абсо.lпотной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определенпя
координат местоположения
комплексов в Imalнe в статическом

режиме при геометическом факгор
PDOP не более 3

Да
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5.1 При прведении поверки должны применяться средстм поверки, }казанные в

таблице 3.

Таблица 3

Операции поверю.t,
требlтошие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваIt, поверки,

необходимые для проведения поверки

изм
п, 10.1 Определение
абсо:потной
погрешности
синхронизации
внугренней шкaллы
времепи комплексов с
национальной шка,той
времени UTC (SU)

Истоrшики единиц времени и шкаJш
времени, синхрнизиров:lнньD( по
сигн.lлам Гнсс глонАсс/GРS с
абсо.lпотной погрешЕостью
синхрниздIии шкаJIы времепи
вьD(одlого сигнzца относI{гельно шкzшы
врмени UTC(SU) не более l5 мс

Источники
точного
укус_пи
рег. J,'l! 60738-15

первиI{ные

времени
02дм,

п. l0.2 Определение
абсолютной
погрешности (при
доверительной
вероягности 0,95)
определения коорд{нат
местоположеIlия
KoMImeKcoB в плане в
статическом режиме
при геомЕтрическом
факгор PDOP не
более 3

Средства измерений длины базиса
в режиме кСтатика> в плаlе
в диzшiвоне от 0 до 30000 м с
абсолютной погрешностью (при

доверительной верятности 0,95) не
более 0,1 м

Алпаратура геодезическм
спугниковм <ЕFТ М1 Plus>
(далее - геодезический
приемник), рег. Nэ 76892-19

вспомогательные технические
): отображение
0до59;с:от0

Индикатор времеЕи ИВ-1 (да;lее - иIlдикатор времени
времени в формате щI:мм:сс.мс (ч: от 0 ло 23; мин: от
до 59; мс: от 0 до 9999)
fLпастина государственного реrистр шонного знака танспортного
средства (да:rее - ГРЗ ТС)

рег. ]Ф 20048-05: предел измерений 1000 мм; откJIонения от
номина.llьньВ значениЙ длины шкалы и расстояний между ;побым

Линейка измерительнм метчIJIJIFIескIя (да;rее - линейка),

штрихом и начtlлом или концом шкалы *0,2 мм

измерний атмосферн ого давления *2 гПа

Термогигрометр aвтономный иВА-6 исполнепие иВА-бн с

удлинительЕым кабелем кУ-1 ил|1 кУ-2 модификация -Д2,
рег ]Ф 82393-2l: диапzвон измерений относительной влФкности от
ю 98 Vо; предеJIы допускаемой основной абсолютной погрешпости
измерений относительн ой влажности при температуре 2З "С *2 О/о в

поддиапазоне от 0 до 90 %, +З Уо в поддиапазоне свыше 90 ло 98 %;

0

пределы допускаемой допоJIнЕтельЕой абсолютной погрешности
измерений относительной ыIажности при изменении температуры
на [ оС в предел.D( измерений температуры +0,1 %; диапазон
измерений температ}ры от минус 20 до пrпос 50 ОС; пределы

допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры
+0.i 'С; дiапазон измерний атмосферного давления от б00

до 1200 гпа; пределы доrтускаемой абсолютной погрешности

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНILЯ К СРЕДСТВДМ
повЕрки

Перечень рекомендуемых
средств поверки
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5.2 Все средства поверки должны быть исправны, поверены, результаты поверки
подтверждаются сведениями о результатах поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

5.3 ,Щопускается применение других средств поверки с метрологическими и
техническими характеристикаJ\,tи, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц
величин поверяемому средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки комплексов следует соблодать требования безопасности,

устанавливаемые р}ководством по эксплуатации на комплексы и р}ководствilми по

эксплуатации испоJIьзуемого при поверке оборудования.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра проверить соответствие комплексов следующим
требовшrиям :

_ отс}тствие мехаr{и.Iеских повреждений и ослабление элементов крепления, ЧеТКОСТЬ

фиксации rх полохения;

- четкость обозначений, чистоту и испрiвность разъемов и гнезд, нatличие и

целостность печатей и пломб;

- налиtме маркировки согласно требованиям эксплуатационной доц,ментации.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если комплексы удовлетвОРЯЮТ
перечисленным в п},нкте 7.1 требовапиям.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведеЕием поверки поверитель должен изrйть руководства по

эксплуатации поверяемьD( комплексов и испоJIьзуемьD( средств поверки.

8.1.2 Подготовить комплексы к работе в соответствии с руководством по эксплуатации,

проверить вкJпочение электропитilния комплексов.

8.2 Опробование

8.2.1 Подк;rючить внешний персональньй компьютер (далее - ПК) к комплексу

по веб-интерфейсу согласно руководству по экспJtуатации. В рабочем окне веб-интерфейса

откроетсЯ фотографиЯ поля обзора, а при нФкатии кнопки кИнформация об устройстве>
откроется окно, содержащее данные о комплексе.
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8.2.2 Проверить нzlJlиtше изображения с видеокtlIt,lер.

8.2.3 Заводской номер комплекс4 указанньй в окне <Информация об устройстве>,

должен совпадать с заводским номером, записzшным в паспорте комплекса.

8.3 Результаты поверки по данному пункry считать поло)lсtтельными, если

обеспечивается соответствие всех перечисленвьD( в пуякте требований.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверить соответствия зluвленньD( идентификационньD( дzlнньD( (признаков)

метрологически значимой части ПО в следующей последоватеJIьности:

- проверить идеrrгификационное наименование метологически значимой части По в

соответствии с руководством по эксплуатации;

- проверить номер версии (идентификационньй номер) метрологически значимой

части ПО в соответствии с руководством по эксплуатации.

9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

(признаки) метрологически значимой части По соответствуют идентификационньь,t данным,

приведенным в руководстве по эксшrуатации комплекса и данIlым, приведенньпr,r в таблице 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК

10.1 Определение абсолютной погрешности синхронизации вЕугренЕей шкалы времени

комплексов с национальной шка.той времени UTC (SU)

10.1.1 Подключить источник первичньй точного времени укус_пи 02дм

(далее - источник времени) к индикатору времени.

10.1 .2 Включить истоtlник времени и иядикатор времени.

10.1.3 обеспечить радиовидимость сигнrшов нiвигационньD( космиalеских zшпаратов

ГЛОНАСС в верхней полусфере лля источЕика времеЕи.

10.1.4 Убедиться, что
UTc (SU).

Идентиф икационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименовмие По Ястреб

номер версии (иденти фикационныи номер ) по не ниже 1.0

Щифровой идентификатор ПО (коптрольнzш cyl\{Ma

исполняемого кода)

источник времеЕи синхрояизирован со шкалой времени
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l0.1.5 В адресной стоке браyзера на внешнем ПК ввести соответствующий комплексу

URL-адрес и вводом в окне iвторизации имени пользоватеJIя и пароJIя перейти в рабочее окно

веб-интерфейса управленпя комплексом.

10.1.6 в левой панели рабочего окна веб-интерфейса управления комплексом перейти

во вкJIадкУ кПоверка>, после чегО в правоЙ панели рабочего окна веб-интерфеЙса управления
комплексом перейти в раздел (поверка кадра (врмени и координат)).

10.1.7 В разделе <Поверка кадра (времени и координат)) нФкать на *rоо*у nEo,
расположеннl,Ю рядом С полем <Исто,пtик видео), откретсЯ окно кПрлпрсмот)).

10,1.8 огслежrвая визуzlльно видеоизображение в открьвшемся окне <Предпросмотр>,

поместить индlкатор времени в поле зрения видеокамеры комIшекса одновременно с

пластиной ГРЗ ТС для обеспечения формирвания видеокадрв.

10.1.9 3акрьггь окно <Пр.шlрсмотр) и в разделе <Поверка калра (врмепи п

коордrнат)> H.DKaTb на кнопку кПолушть кадр>.

10.1,10 Сформиркlть не менее пятп видеокадрв в течение не менее 5 мин с

изображением индикатора времени и осуществlтгь rх выборку.

10.1.11 Опершши по пункга1.1 10.1.7 _ 10.1.10 првести для каждой видеок.меры

комплекса, осуществJIяя переход Еа подкJIюченную к комплексу видеокамеру в поле кИсточник

видеоD в разделе <Поверка кашrа (врмени и координат)>.

10.1.12 Вьйги из веб-интерфейса дравления комплексом, выкJIюlшть источник

времени и индrкатор времени.

10.2 Опрлеление абсотпотной погрешности (при ловерительной вероятности 0,95)

определениякоорД,Iнатместоположениякомплексоввпланевстатическомрежимепри
геометрическом факторе PDOP не более 3

10.2.1 Разместить zlHTeHHy геодезического приемника на расстоянии не более 10 см от

антенны поверяемого комплекса. Расстояние между антеннаIrrи кон.гролирвать линейкой.

|0.2.2 с помощью геодезического приемника определить действи.гельные значения

широты Во и долготы Lo координат местоположения комплекса в плане по документу

<Методика измерениЙ координаТ местоположенИя п}нкта геодезического>, регистрационный

номер Фр.1.27.2о16.2268| в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

измерний.

10.2.3 Провести з!шись координат местоположения в плане (ширта, долгота)

в виде NМЕД-сообщений, измеренньп комплексом, согласно РЭ в течение 5 мин с частотой

1сообщепие в 1с.

l0.2.4 Выбрать из измеренных значений коордlнат местоположения комплекса в плане

не менее l00 строк измерительной информации с геометическим фактором pDop не более 3.
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Прочелуры обработки резуJIьтатов измерний, полгIенньD( при определепии

абсоrпотной погрешности сию(рнизации внугренней шкzлJIы времени комплексов с

национмьноЙ шкалоЙ времени UTC (SU)

11.1.1 Сравнить в i-й момент времени значения времени 7э (изображение индикатора

времени на видеокад)е) с временем формирования видеокадра iпд (значение времени,

записчlнное в нижпем левом }тлу видеокадра), определить их разяость (абсолютнlто

поФешность сшD(ронизации внуценней шкzlлы времени комплексов с пацион:tльной шкмой
времени UTC (SU)) по формуле (1):

ДТt=Т*r-7rч (l)

rде lTi - значение абсолютной погрешности синхрЕизации внугренней шк:Uш

времени комIшексов с вационаJIьной шкалой времени UTc (SU);

Z*; - ВРМЯ, присвоенЕое комплексом Ёму видеока,дру;

79; - ЗНаЧеНИе времени по индикатору времени на i-M видеокадре,

11.2 Результаты поверки по определению абсолотной погрешности сиЕхронизiulии

внутренней шк:шы времени комплексов с национаJьной шкалой времеяи UTc (SU) считать

положительными, ecJm дJlя всех измереПИЙ ЗЕаЧеНИЯ абСОJПОТНОЙ ПОГРеШНОСТИ СИЕХРОНИЗ ИИ

внугреЕней шкrrлы времени комплексов с национаJIьпой lш<а.пой времени UTc (SU),

полуIенные по пункту 1 1 .l, находятся в пределах:

- +l000 мс для комплексов модификации <<Ястреб С>;

- +50 мс для комплексов модификачии <<Ястреб М> исполнений 1 и 2,

11.3ПрочелУрыобработкирезУльтатовизмерний,поJIr{енньD(приопределении
абсоJпотной погрешности (при ловерительной вероятности 0,95) определения координат

местоположениJI комIшексов в плане в статическом реrшме при геометическом факторе PDOP

не более 3

1 1.з.l Расс.штать абсолютную погрешность определенI{я широты по формуле (2)l

АВ1 - B,i - Во1, (2)

где ДВ1 - значение абсолютной погрешЕости определения широты, градус единицы

Iшоского цла (лалее - гралус);

i - эпоха измерений;

Bli - ПЗМеРеЕЕое комплексом значение ширты в i-ьй момент времеЕи, град/с;

Boi - деЙствительное значение ширты в i-ый момент врмени, градус,



(1-е slп Воi)з
(4)

ALi = д# а.(1-е2 cosBol

t-e2,sin2 Во1)3

Г,Ще ABi, АЩ - абсолютные погрешности определения широты и долготы на l-ю
эпоху, градус;

а - большая полуось общеземного эJIлппсоидg' м (WGS-84: а = 6378137 м);

е - эксцентриситет общеземного эJIлипсоида (wGS-84: е2 = 0,00669437999).

11.3.4 Рассчитать систематическую погрешность определения широты по

формуле (6), долготы по формуле (7):

. xl!, 
^Bi,

.rl!, ALi,

гдеN-lшсло измерний.

11.3.5 Рассчлтать СкО результата определения цшрты по формуле (8), долготы по

формуле (9):

(8)

(9)

11.3.6 Расс.п.rтать абсоJIютную погрешность (при ловерительной вероятности 0,95)

определения коорд{нат местоположен}tя комплексов в плане в статическом режиме при

геометрическом факгоре PDOP не более 3 по формуле (10):

9

l 1.3.2 Рассчитать абсолютную погрешность определения доJготы по формуле (3):

ДLi = L". - 1о., (3)

где 
^Li 

- значение абсоrпотной погрешпости определения долготы, градус;

L11 - измеренное комплексом значение долготы в i-ьй момент времени, градус;

Loi - действительное значение долготы в i-ыЙ момент врменr, градус.

1 1.3.3 Первести поJIучеЕЕые значения разност€й в мЕгры по формулам (4), (5):

^Bi 
- Дв,,'

l 180

a,(r-e2

(6)

(7)

M"=i

П=* м3+м +?.( L ов2 + oLz )
(l0)

11.4 Резулътаты поверки по определению абсолютной погрешЕости (при

доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения комплексов в плalне

в статическом режиме при геометрическом факторе pDop не более 3 считать положительными,

если значение абсолютной погрешности (при ловерительной вероятности 0,95) определения

коордипат местоположенLUI комплексов в плане в статическом режиме при геометическом

факторе PDOP не более 3, получеЕное по пункту l 1.3, нахолится в прделах *3 м.

(5)

/ЕJдвйгов = rJ--- п]]-'
Еl!,(Аr.noг

оь = {---Б-.
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатzlх поверки

средств измерений, включенными в Федеральный информационпый фонд по обеспечению

единства измерений. По змвлению владельца комплекса иJIи лицц представившего его на

поверку, на комплекс вьцается свидетельство о поверке, и (или) в паспорт вносится запись о

проведенной поверке, заверяемrrя подписью поверитеJIя и знаком поверки, с }казанием даты
поверки, или вьцается извещение о Еепригодности к примеЕению средства измерений.

l2.2 Результаты поверки оформляются по установлеЕной форме.

заместитель начальника нио- l0 - начальник
НИЦ ФГУП (ВНИИФТРИ) Е.В. Ракдл


