
СОГЛАСОВАНО

Первый заместитель
генерального директора -

заместитель по научной работе
Фгуп нииФтри>

А.Н. Щипунов

2023 r.

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Комплексы измерительные с видеофиксацией <Корлон.Про)МД

Методика поверки

мп 651-2з_012

.'l

о

2023 г



МП 651-23-012 кГСИ. Ко.uплексы чзме ble с вudеофuксаuuей кКоDdон.ПDо>МII.
Меmоduка поверщz

l ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы измерительные с

видеофиксацией <Кордон.Про))МД (д&тее - комплексы), изготавливаемые ООО <Симикон>,
г. Санкт-Петербург, и устalнавливает методику, порядок и содержание их первичной и

периодической поверок.
1.2 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается к

государствеЕIrому первичному специальному эталону единицы длины ГЭТ 199-2018 в

соответствии с государственной поверочной схемой дш координатно-временньш средств
измерений, утвержденной приказом Росстандарта от 29.12.2018 JФ 283l и к государствеЕIrому
первичному этаJIону единиц времени, частоты и национаJIьной шка:tы времени ГЭТ 1-2022 в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измеренпй времени и
частоты, утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 М 2360.

1.3 При определении метологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого средства
измерений со значением, определенным этalлоном.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Подтверждаемые метологические требовавия

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии проведения поверки

Наименование характеристики Значение

Пределы лопускаемой абсолютной погрешности сиЕхронизации шкалы времени
комплекса с национапьной шкалой координировiшного времени UTC(SU), мкс +3

Пределы допускаемой абсолютной погрешности присвоения временной метки
видеокадру, с +0,5

.Щиапазон измерений скорости движения транспортньD( срелств (ТС) в
стационарном положении и в движении комплекса, км/ч от 1 до 350
Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности измерений скорости движения
ТС в стационарном положении и в движении комплекса км/ч

.I[оверительные граЕицы абсолютной погрешности (при доверительной
в плане ввероятности 0,95) определения координат местоположения

статическом режиме, м +4,5

.Щоверительные грtlницы абсолютной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) опрлеления координат комплекса в плане в диапазоне
скоростей от 0 до 150 км/ч, м +4,5

Наименование операчий Номер
пункта

Проведение операции при
поверке

первичной периодической

Внешний осмотр средства измерений 7 .fa .f,a

2
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Наименование операций Номер
пункта

Проведение операции при
поверке

первичной периодической

Подготовка к поверке и опробование средства
из\{

8 да да

Проверка програ}{много обеспечепия средства
измерелий

9 ,]а да

Определение метрлогических харaжтеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
- определение диапазона и погрешности измерений
скорости движения ТС в стационарном положении

0l l да да

- определение абсолютной погрешности присвоения
временцой метки видеокадру

10.2 да Jа

- определение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкzллы времени
комплекса с национапьной шка:Iой
координированного времени UTC(SU)

Ja

- определение доверительньп гранич абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
определения координат местоположения в плане в
статическом жиме

l0.4 да да

- определение диапазона и погрешности измерений
ско ти движения Тс в движении

l0.5 да да

l0.6 да да

Оформление результатов поверки l1 да Ja

Мепоduка поверкuлl

2.2 При получении отицательньD( результатов поверки по Jпобому пункту таблицы 2
комплекс признается непригодным к применению и направJIяется в ремонт.

2.3 ПРеЛуСматривается возможность проведения перви.rной поверки для меньшего числа
измеряемых величин. Определение метологических характеристик по пп. l0.5 и 10.6
проводится только для комплексов мобильного размещеЕия,

2.4 Прелусматривается возможность проведения периодической поверки для меньшего
числа измеряемьIх величин. объем поверки опредеJuется эксплуатир},ющей организацией в
зависимости от применения комплекса. На основании решения эксплуатируощей организации
соответств},ющм запись должна быть сделана в эксплуатационньD( докуl!!ентах и сведения
переданы в Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства измерений.
определение метологических характеристик по пп. l0.2, 10.3, 10.4 обязательно для всех
комплексов.

2.5 Поверку, обусловленную ремонтом комплекса, проводить в объеме периодической
поверки.

з

10.3 да

- определение доверительньж границ абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
определения координат комплекса в плане в
диапазоне скоростей от 0 до 150 км/ч
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку комплекса допускается проводить как на месте экспJryатации, соблюда.'I

условия Эксплуатации комплексов, а также основньж и вспомогательньн средства поверки,
так и в лабораторных условиях. При провелении поверки на месте эксплуатации, демонтаж
комплексов не требуется.

3.2 Поверка производптся аккредитованными организациями в установленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 К провелению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим
образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и из)п{ившие настоящую методику, док}ъ{ентацию на комплекс и
эксплуатационн},rо документацию на используемые средства поверки,

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки
Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствzl}.{ поверки, необходимые для
проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

п.l 0
определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
меlрологическим
требованиям

Средства измерений, применяемые в
качестве эталонов и предназначенЕые для
воспроизведения единиц времени и шкалы
времени, синхронизированньD( по сигналам
ГНСС ГЛОНАС с абсолютной пофешностью
синхронизации шкмы времеЕи вьD(одного
сигнала не более l мкс;

Средства измерений формы и временньrх
ПаРiШ\.rеТРОВ ЭЛеКТИЧеСКИХ СИГНtlЛОВ С

полосой пропускания 500 МГц, ди.шазон
значений коэффичиеята развертки от
l нс/дел до 50 сiдел;
Средства измерений, предназначенные дJIя
имитации и воспроизведения скорости
движения ТС в диапазоне скоростей от l до
З50 км/ч с абсоrпотной погрешностъю
имитации скорости пе более +0,3 км/ч;

ства измс лlй, азначенные для

Рабочий эталон 4-го

р.вряда по Гпс для
средств измерений
времени и частоты,
утвержденной приказом
Росстандарта от
26.09.2022 Jф 2з60
Источники первичные
точного времени УКУС-
ПИ 02ДМ, рег.
JФ 60738_15
Осчиллографы цифровые
запомиЕающие С8-205/4,
рег. Nч 64767_1б

Имитаторы парa \.tетов
движения танспортньD(
средств кСАПСАН 3М),
рег. Nч 73015-18

Имитаторы скорости

_+
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имитации одиночной цели при измерении ее
скорости из дви}qлцегося, с скоростью до
l50 км/ч, патрульного aвтомобиJIя в
диапазоне скоростей от l до 350 км/ч с
абсолютной погрешностью имитации
скорости не более +0.3 км/ч;
Средства измерений координат объектов с
доверительньIми границЕtми абсолютной
погрешности определения координат, при
доверитеJIьной вероятности 0,997, в плiше не
более 1,5 м;
Средства измерений, предназначенные для
воспроизведения координат объекгов,
движущихся в диitп!воне скоростей от 0 до
l50 км/ч, предел допускаемой погрешности
воспроизведения координат потребителя
ГНСС в системах координат WGS-84, ПЗ-
90.1l, ГСК-201l 1,5 м;

Средства измерений, предназначенные дJUI
из\t ия йдо20см

движения ИС-24lЗ,
рег. Nч б1460_15

GNSS-приемяик
сггупrиковьй
геодезическrй
многочастотньй GCX3,
рг. JФ 68539_17
рабочий эталон
коордиЕат
местоположения 2
р&iряда по Гпс для
координатно_временньD(
средств измерений,

1твержденной прикzлзом
Росстандарта ]ф 283l от
29.|2.20l8.
Линейка измеритеJIьнм
метаJIлFIескаяпп.7-10

KoHTporb
условий поверки

средства измерений температ}?ы
окружающей среды в диaшазоне измерений
от -55 до +60 'С, абсолютнzц погрешность не
более *1 ос и относительной влажности
возд}ха в диапазоне измерений от 0 до 98 %
спо шностью не более +2 Yо

Измерители влажЕости и
темпераryры ИВТМ-7,
рег. Nл 15500 - l2

п. l0.2
мени до 0,1 с

точностьюИндикатор
отоб ния

времени с индикатор
(ИВ- l )

ечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyeue уmверэrdенньtе uПрuu

Меmоduка поверкu>

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соб:подать:
- ТебОВаНИя пО технике безопасности, }казанные в эксплуатационной док1,1rtентации

(далее - Э!) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действ)тощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ
7.1 При внешнем осмоте комплекса уст:lновить:
- комплектность комплекса, наличие маркировки (заводской номер, тип) пугём сличения

с формуляром на комплекс, нalличие поясняющих надписей;
- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньD( кабелей;

)

времени

аmmеспованньlе эlпмоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u
поверенньtе, уdовлеmворяюtцuе меmролоzuческltv tпребованuя|l, указаннььч в mаблuце,
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- отсугствие коррозии, механических повреждений и др}тих дефектов, влияющих ва
эксплуатационные и метрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты
внешнего осмотра удовлетворяют п. 7.1 .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО
ИЗМЕРЕНИЙ

ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД

9.1 Используя интерфейс (ПО)
метрологически значимой части ПО.
таблице 4.

комплекса проверить идентификационные данные
,Щанные должIlы соответствоватъ приведенным в

таблица 4 - Идентификационные данные метрологически значимой части По
идентификационные данные (признаки) Значение

Иденти икационное наименование По SimFWCordonProMD
номер версии (идентификационный номер)
по

5.0

овой иденти ика 44403Ь l абе96са7Ь3232d 1 е2 l fl ЬФOfа4а8fбс8
Алго итм вычисления иденти икато по

9.2 Результаты поверки по разделу 9 считать
идентификационные данные соответств},ют }казанным в таблице 4.

положительными, если

6

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Собрать комплекс в соответствии с руководством по экспJryатации.
8.2 Подключить персонмьяый компьютер (ноубук) к комплексу через Еthеmеt-канал

связи.

8.3 Включить питание комплекса.
8,4 Запустить веб-браузер и осуществить подкJIючение к комплексу по }.кtцltlнHoмy в его

формуляре IP алресу.
8.5 Убедиться, что открьвается прогрzлN{мнau страница для входа в веб-интерфейс.
8.6 На открывшейся странице ввести имя пользоватеJIя и пароль cester' (teýt>.

8.7 Убедиться в открьшии главной страницы и HzDKaTb на пей клавишу <Поверка>.
8.8 Убедиться, что раскрывается сlраница с текущими видеоизображением, датой и

временем.

8.9 Результаты поверки по разделу 8 считаются положительньIми, если программное
обеспечение комплекса отобрФкает видеоизображение с датой и временем.

по
SHAl
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определепие дпапазоЕа п абсолютпой погрешности пзмерений скорости
двпжения ТС в стацпонарпом положенпи

10.1.1 Установить на расстоянии от 0,5 до 30 м имитатор скорости движеЕия
трапспортЕьD( средств кСАПСАн зМ) перед комплексом. В соответствии с р}ководством по
эксплуатации подготовить имитатор к работе.

10.1.2 Включить питание комплекса и ввести имя и пароль cester' (lest). На
открывшейся странице нФкать клавишу <Поверка>.

10,1.3 Последовательно устмавливать значения имитируемой скорости из диапазона
значений 1,20,90, 120, l80,250 и 350 км/ч.

l0.1.4 Произвести измерение скорости комплексом, фиксируя для каждого значения из

указанного диапазона абсолютн}rо погрешность измерения скорости движения ТС в
стациоЕарном положении, вычисленную по формуле:

АV": Vиз*, - Vо"о...,
где vвм - измеренное комплексом значение скорости движепия Тс,
В Vдейств - ДеЙСТВительное значепие скорости движения ТС (показания имитатора

скорости).
10.1.5 Результаты поверки по п. l0.1 считать положительными, если для всех значений

скорости пол)ченные значения абсолютной погрешности измерений скорсти движения ТС в
стациопарном положении находятся в предел:rх +1 км/ч.

r0.2 определение
видеокадру

абсолютной погрешности присвоения временной }leTKll

l0.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l .

lГц

SIRF

Рисунок l - Схема вьшолнения измерений

10.2.2 обеспечить максиммьную радиовидимость сигнzlлов нzrвигационньrх
космических аппаратов глонАсС небесной полусфере. В соотвЕтствии с эксплуатационной
документацией на комплекс и истоIшик точного времени подготовить их к работе.

10.2.3 Подключить комплекс к компьютеру через Еthеmеt-канал связи, вкJIючить
комплекс, запустить веб-браузер и осуществить подключение по указанному в формуляре
комплекса IP адресу.

l0.2.4 В программной странице ввести имя цользователя и пароль (еstеr>/ ntest).

7
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10.2.5 Убедиться в открьпии глalвной страницы и нalлиtlии на ней даты/времени.
10.2.6 Навести основной блок комплекса па средство визуiL,Iизациии и сформировать

пять кадров в течение l0 минlт с изобрaDкением средства визуализации фисупок 2).
rо.л.Gк i ti.p t r. i.nr. < ..a!oa.r(.{..*

'б.ЕйiвбФо

Рисlъок 2 - Кадр с изобрrrжением средства визу:L'tизации

10.2.7 Сравнить значения времени Тз (изображение средства визуaшизации Еа кадре) с
временем, отображеЕном на кадре комплекса Т6*, определить абсолютную погрешность
присвоения временной метки видеокадру Дl по формуле (с 1четом поясного времени):

Ат=Тф*-Ъ.
l0.2.8 Результаты поверки по п. l0.2 считать положитеJIьIIыми, если для всех

проведенных измерений, полученные значения абсолютной погрешности присвоения
временной метки видеокадру д1 находягся в пределах *0,5 с.

l0.3 Определение абсолютной погрешностп спнхронизацшп шкалы времени
комп,IIекса с национаJtьной шкалой координпрованного временп Uтс(Sц

l0.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

PPS Канал 1

PPS Канал 2

8

Источник точного
времеци

Комплекс
кКордон.Про >Mfi

Осчиллограф
цифровоЙ
C8-205l4

Рисунок 3 - Схема выполнения измерений
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10.3.2 Убедиться, что комплекс и источник точного времени синхронизировalны с
национаJIьноЙ шкалоЙ коордиЕированного времени UTс(SU),

l 0.3.3 Настроить двухкllн.lльный осциллограф:
10.3,3.1 Установить коэффициенты вертикального откJIонения 1 вольт/ деление для

обоих каналов осциллографа.
l0.3.3.2 Устшrовить типы входов (постоянный ток> (DC).
10.3.3.3 Устаповить развертку 1 мкс/деление.
10.3.3.4 Установить тип синхронизации ((!втоматическая), (по переднему фронту),

(источник канал l ).

10.3.4 Определить абсолютную погрешность синхронизации шкалы времени комплекса с
национ.rльноЙ шкмоЙ координированного времени UTс(SU) как разность между передними

фронтами импуJIьсов l Гч (IPPS) (рисунок 4).

кшrал 1 - импульс l Гц (IPPS) от источника точного времени
канал 2 - импульс l Гц (1PPS) от комплекса

Рисунок 4 - Осциллограмма импульсов 1PPS.

10.3.5 Результаты поверки по п. 10,3 считать положительньIми, если абсолютнм
погрешность синхронизации шкzlлы времени комплекса с национальной шкалой
коордиЕированного времени UTC(SU) находится в пределах *З мкс.

10.4 определение доверительных границ абсолютной погрешности (при
доверительной вероятшостt! 0195) опрелеления координат местополоя(епця в плане в
стдтпческом режиме

10.4.1 Разместить антенну геодезического приемника на расстоянии не более 'l0 см от
антенны поверяемого комплекса. Расстояние между антеннами контролировать линейкой.

10.4.2 с помощью геодезического приемника определить действительные значения
широты Во и долготы Lo координат места расположения комплекса в плане.

10.4.3 Провести запись координат места расположения в плане (широта, долгота),
измеренньrх комплексом, согласно РЭ в течение 5 мин с частотой l сообщение в 1 с.

10.4.4 Выбрать из измеренных значений координат места расположения комплекса в

Е
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плане не менее 100 строк измерительноЙ информации с геомец)ическим фактором PDOP не
более 3.

10.4.5 Рассчитать абсолютную погрешность определения широты по формуле:

^в
В,о,

где В, - широта, измереннzul комплексом, о;

Brcf 
- 

широт4 измереннм геодезическим приемником, о.

10.4.6 Рассчитать абсолютнlто погрешЕость определения долготы по формуле:

Щ=L-L,q,
где Z, - долготц измереппая комплексом, О;

Zrc1- доJготц измереннru геодезическим приемником, О.

l0.4.7 Перевести поJryченные значепия абсо.rпотной погрешности определения широты
и долготы в метры по формулам cooTBeTcTBeHIlo:

-в_

А.в, _^q 7г а \- е2 )

l80 (t-"' .sln'Br)

л,l , _^L, 7r а. cos B,ef

l80 | - е2 ,sin2 Bn,

где

i-ую эпоху, О;

д-вi, Дzi - абсолютнlul погрешность определения широты и долготы на

а 
- 

большая полуось общеземного эJlлипсоида, м;
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

l 0.4.8 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности
определения широты и долготы по формулам соответственно:

rý
мл='.улв,., Na

lML Iдz,,N
где N- количество измерений,
10.4.9 Рассчитать Ско абсолютной погрешности определения широты и долготы по

формулам соответствеЕно:

Хдв, -Mu)'
ов л-l

l0



Z(bt,-M,_)'
oL

l0.4.10 Опрелелить абсотпотн}.ю погрешность (по }ровню вероягности 0,95)
определения коордипат местоположения в плане в статическом режиме по формуле:

м+п +
2

в м
а

L +2 Б',+d)
l0.4.11 Результаты поверки по п. 10.4 сrштать положительпыми, если значения

доверительЕьD( границ абсолютной погрешности (при доверительной вероятпости 0,95)
определениJI координат местоположения в плане в статическом режиме нмодится в пределarх
+4,5 м.

10.5 Определенпе диапазона ш абсолютной погрешности измерений скорости
двпrкения ТС в двпжепии

l0.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 5.

Рисlнок 5 - Схема выполнения измерений

10.5.2 Установить имитатор скорости движения тр:u{спортных срелств ИС-2413 перед
комплексом.

Включить питание комплекса и ввести имя и пароль (esterr(est). На открывшейся
станице H{DKaTb кJIавишу кПоверка>.

l0.5,3 Перевести имитатор скорости в режим имитации скорости в движении
патульного трalнспортного средства (мобильньй режим). Установить имитируемую скорость
цели Vц ном = 90 км/ч, а скорость патрульного траIlспортного срелства (ПТС) - б0 км/ч),

10.5.4 Нажать на кJIавишу <Поверка моб.> па первой странице интерфейса и установить
комплекс в режим измерения скорости в движении.

10.5.5 Зафиксировать не менее 3 значений измеренньrх скоростей цели V ц изм.
l0.5.6 Повторить измерения по п.10.5.5, поочередно устанавливм номинальные

значения имитируемой скорости цели 130 и 270 км/ч (при скорости патульного автомобиля
80 км/ч).

l0.5.7 Для каждого результата измерений определить абсолютн}то погрешность
измерений скорости движения ТС в движении комплекса по формуле

ДVд = Vч изм. - Vц ном..

где Vц изм. - измеренное комплексом значение скорости движения ТС (цели),

Комплекс
кКорлон.Про >М.Щ

1l

МП 651-2 3-0I2 lГСИ, Ко.uп.lексы uз.uерumе,lьные с вudеофuксаuuей < KopdoH, Про>М.[I.
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а vц ном. - действительное значение скорости движения Тс (показания имитатора
скорости).

l0.5.8 Результаты поверки по п. 10.5 считать положительными, если дJIя всех значений
скорости пол}ченные значения абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в
движении нarходятся в пределarх +l км/ч.

10.6 Определепr,rе абсолютной погрешностп (при доверительной вероятпости 0,95)
определешия коордипат комплекса в плане в дпапазоЕе скоростей от 0 до 150 км/ч

10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 6. Подключить имитатор сигнalлов
глобальньrх навигационньгх сп},тIlиковьIх систем (ГНСС), из состава рабочего этllлона
коордиЕат местоположения 2 разряда к переизлучающей антенне.

вч_сягнaл

псреп lJl !r ч! rоrцi'.
lпTellBt

рабочий объем
Kdlte ры
зкранированной

I

Рисунок б - Схема выполнения измерений

l0.6.2 Подготовить сценарий имитации с параметаJt{и, приведенными в таблице 5,

Таблица 5 - Сцена ий имитации и оведении по ки

Il}trlTaToP
cll l H1l.rlolt

ftorrnrer:c

псточник
пцтаЕЕя

посгоянного
тока

Наименование параметра Значение параметра

Формируемые сп}тниковые
навигационные сигналы

ГЛОНАСС в частотном диапЕвоне L1 (кол СТ),
GPS в частотном диiшазоне L1 (кол С/А)

Продолжительность, мин 30

.Щискретность зarписи, с l
Формируемые сигнtl,лы

функчиональньп< дополнений нет

l2

l
l l

l
l
l

I

I

I

I

l
I

I

I
I
l
l
l
l
l i".t---

Количество НКА, не менее:
_ глонАсс
_ GPS

6
6
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Наименование парЕrметра Значение параметра

Модель движения движеЕие по окрр(пости с параметрами центра:
- широта 56"00'00" N;
- долгота 37"00'00" Е;
- высота 200 м;
и радиусом 5000 м

Скорость движения по окружности, км/ч l50

Ав, _^q 7т а \-е1

l80 (t-"'.rin'Br)'

м tr а. cos В,е|

l80 1 - е2 .sinz В*,

где A.Bi, ДZi - абсолютная погрешность определения широты и долготы на
i-lTo эпоху, О;

а - большм полуось общеземного эллипсоида, м;
е 

- 
эксценlриситет общеземного эллипсоида.

10.6.7 Рассчитать математическое ожид lие абсолютной погрешности
определения широты и долготы по формулам соответствеЕно:

l

М"=а.Улв." Na

)

lз

10.б.3 Запустить сценарий имитации на имитаторе сипIмов ГНСС и зчшисать сообщения
NMEA навигационного приемuика из состава комплекса с частотой 1Гц. Из записанного
файла с измерениями выбрать измерения координат местоположения (сообщения $+*GGA или
s**RMc) по широте и долготе па общем иЕтервirле времени с измерениями из протокола
сценария имитатора сигна.rrов ГНСС и PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).

10.б.4 Рассчитать абсолютн)тО погрешпость определеЕия широты по формуле:

ьв, - в,_вr,
где В, - широтa измеренная комплексом, о;

Bref 
- 

ШИРоТа Из сценария имитатора сигналов Гнсс,'.
l0.6.5 Рассчитать абсолютн}rо погрешность определения долготы по формуле:

bL,=L,-LB,

где Z, - долгота, измереннarя комплексом, о;

zref - Долготzl из сценария имитатора сигна,rов Гнсс, о.

10.б.б Перевести полученные значения абсо,цrотной погрешности определения широты и
долготы в метры по формулам соответственно:

AL'=



где N- количество измерений.
10.6.8 Рассчитать СКО абсолютной погрешности определения широты и долготы по

формулам соответственно :

м =* 
*-,,L

Itдq -Mu)'
ол

N_l

t=l

л_1
10.6.9 Определить абсолютную погрешность (при доверительной вероятности 0,95)

определения координат комплекса в плане в диапазоне скоростей от 0 до 150 п,r/ч по формуле:

L{*,-",-)'

м +2 J-б,, + о,)2

в +м
)
L

10.6.10 Результаты поверки по п. 10.6 считать положительными, если значениJI

абсолютной погрешности (при ловерительной вероятности 0,95) определения координат
комплекса в плане в диaшatзоне скоростей от 0 до 150 км/ч находятся в пределах +4,5 м.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкпюченЕыми в Федеральньй информачионньй фонл по обеспеченкю
единства измерений. По змвлению владельца комплекса иJIи лица, представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в формуляр комплекса вносится запись о

проведенной поверке, зalверяемаJI подписью поверителя и знzrком поверки, с указанием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

l l .2 Результаты поверки оформить по устаIlовленной форме.

Начальник НИо-6 ФГУП кВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский

l4
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