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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика применяsтся дJIя поверки устройств теленаблюдения

поворотньп< кСтрелка-РТZ-АID) (далее - устойства) и устшrавJшвает объем и методы первичной
и периодических поверок.

1.2 При прведении поверки обеспечена прослеlrотваемость к ГЭТ 1-2022 по государственной
поверочной схеме дш средств измерений времени и частоты, угвержденной приказом
Росстандара Ns 2360 от 26.09.2022, ГЭТ 199-2018 по государственной поверочной схеме для
координатно-временньж средств измерений, рвержленной приказом Росстапдарта Ns 283l от
29.12.2018.

1.3 Ремизация настоящей методики поверки обеспечивается применением

дифференциального метода измерний.
1.4 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Подт e\l логические вания

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 .Щля поверки устройств должны быть выполнены операции, }казанЕые в таблице 2.

Таблица 2 - Оп иип ки

2.2 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьrх величин,

2.3 При получении отицательньIх результатов поверки по любому пlпкту таблицы 2,

поверка прекраIцается и устройство признаётся непригодЕым к применению,

2

ЗначениеНаименование харакгеристики

+З
Пределы допускаемой абсолютной погрешпости синхронизации внугренней
шкаJlы времени УПТ с пационмьной шкалой времени UTC (SU), с

+8
.Щоверительные грtмицы допускаемой погрешности (по уровню вероятности
0,95) определения координат местоположения устройств в плане, м

где * - метрологическм харЕктеристика, определена по сигналаI,t от спlтников GPS и

ГЛОНАСС, принимаемьн одновременно, при значенил( PDOPS3

Проведение операчий при
поверке

периодическойпервичной

N пlнкта
методикиНмменование операции
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Определение погрешности (по }ровню
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синхронизации внутренней шкrlлы времеЕи

устройств с национальной шкалой времени

Да!а11Оформление результатов поверки
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка может производится как в рабочих условиях экспJryатации поверяемого

устройства и используемых средств поверки, так и в лабораторIrьD( условиях.
3.2 Средства поверки устройства должны бьпь подготовлены к работе в соответствии с их

руководствами по эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица, аттестов:lнные в качестве поверителей в

области радиотехнических средств измерениЙ и изучившие настоящую методику, документацию
на устройство и эксплуатационн).ю документацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки примеЕять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3.
Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Операчии
поверки,

тебующие
применения

киедств по
Термометры сопротивления
платиновые вибропрочные
эт{lлонЕые ПТсВ,
рег.JФ 23040-14
Измерители влzDкности и

температ}ры ИВТМ-7,
рег. }ф 15500 - 12

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -б0 до +85 ОС, с абсолютной
погрешностью цg ý9лgg *1 ОС;

Средства измерений атмосферного

давления от 80,0 до 106,7 кПа, с
погрешностью +3 кПа; измерений
относительной вл:Dкности до 98 % с
по остью не более +2 %

пп. '7 - l0
Контроль
условий поверки

Рабо.шй эта.тон 5-го разряда
по ГПС для средств
измерений времени и

частоты, }твержденной
приказом Росстандарта от
26.09.2022
}.l! 2з60
Источники первичные
точного времени УКУС-ПИ
02дм,
рег. Ne 60738-15
Рабочий эталон l-го разряда
по ГПС для координатно-

временЕьIх средств

измерений, 1твержленной
приказом Росстандарта от
29.\2.2018
Ns 283l
комплекс эталонньй

рабочие эт,lлоны единиц времени,
сиID(ронизировalнные по сигнмам ГНСС
ГЛоНАс/GРS с абсолютной
погрешностью синхронизации шкlцы
времени вьD(одного сигнала частотой 1 Гц
(l PPS) относительно шкalлы времени
UTC(SU) не более +1 с;

Рабоwrе эталоны координат объектов с

доверитеJIьIIыми границzми абсо:потной
погрепшости определения координат при

доверrrтельной верятности 0,997 в плшtе

не более +2,б м

п.10
Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

з

Ме,грологические и технические
требования к средствalll поверки,
необходимые лця проведения поверки

формирования и измерения



радиоЕaвигационньн
пара}rетров ЭФИР, рег. Nэ
82567-21,
GNSS-приемник
сп}"гниковьй геодезический
многочастотньй GCX3, рг.
Ns 68539-17

Вспомогательные средства поверки

Линейка измерительнаJI

металлическая Г оСТ 427 -'l 5

Индикатор времени с точностью
отображения времени до 0,0001 с;
Средства измерений расстояний в

диапaвоне до 1000 мм, абсолютная
погрешность не более + 0,5 мм

Прttuечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенньtе u

апmесmованные эпQ|лоньt еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверсюdенноzо пuпа u

поверенные, уdов.пеmворяюlцuе меmро:ло?uчес кuu mре бованuяu, у,к(хrанньlлl в tпаблuце.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведеЕии поверки необходимо соблюдать:

- требованиЯ по технике безопасности, указанные в эксплуатационной документации (далее -

Э.Щ) на используемые средства поверки:

- правила по технике безопасности, действ}rощие на месте поверки.

Индикатор времени кИВ-l >
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте устройства установить:

- комплектность устройства и н!rличие маркировки (заводской номер, тип) п}тём сличения

с Э.Щ на устройство, налиIше поясняюпшх надписей;

- целостность рaвъемов и внешних соединительньп кабелей;
_ отс}тствие коррозии, механических повреждений и др)тих дефектов, влияющих tla

эксплуатационные и метологические хар:жтеристики.
7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В противном слrrае устрйство бракуется, даJtьнейшие операции

поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При провеЛении поверки в лабораторньн условиях подготовить устройство к работе в

соответствии с Руководством по эксплуатации. Проверить вкJIючение электропитания

устройства. Включить и выполнить операции по запуску прогрtlммного обеспечения устройства
согласно Руководства по экспJryатации.

8.2 После зrшуска программы проверить появление ОКНа ПРогРаI\rмы с изображением,

снимаемым видео модулем с указанием текушего времени и координат,

8.3 Результаты поверки по разделу 8 считать положштельными, если устройство

удовлетворяет требованияv п. 8.2.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверить соответствия змвленньп идентификационньD( дalнньD( (идентификачионное

наименование, номер версии, цифровой идентификатор) По устройства в соответствии с

описанием типа' 
и пп пазпелЧ 9 считать пол Рикационные9.2 Результаты поверки по рЕвделу 9 считать положительными, если идеЕти(

данные (признаки) метрологически значимой части По соответств},ют приведенным в

таблице 4.

4



Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 2.01.00
I {ифровой идентификатор ПО
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Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определепие погрешности (по уровпю вероятностп 0,95) определепия координдт
местоположения устройств в плане

l0.1.1 Обеспечить максимальн},ю радиовидимость сигналов навигационньD( космических
аппаратов в небесной полусфере. Перед проведением измерений не менее чем на 30 мин.
запустить устройство.

10.1.2 С помощью геодезического приемника (разместив антенну приемника рядом с

устроЙством на расстоянии lo!2 см; расстояние контролируется линеЙкоЙ) определить

действительные значения широты Во и долюты Lo координат места расположения устройства в

плане по док}ъ{енту <методика измерений координат местоположения п),нюа геодезического ),

регистрационньй номер ФР.1 .27 .2016.22681 в Федера,тьном информационном фонде по

обеспечению единства измерений (абсолютная погрешность определения координат

местоположения по методике не должна превьrшать 2,6 м).

l0.1 .3 С помощью интерфейса ПО устройства произвести измерение координат.

10.1.4 Опрелелить абсолютн}rо погрешность определения координаты В (широта) лля
строк, в которых значение PDOP < 3, по формуле:

ZB(j) - B(j)_ Bu"o"_

где Дв() - абсолютнчц погрешность определения широты, градус единицы плоского )тла
(далее-градус);

Вд.и.,*0) - действительное значение координаты В в j-ый момент времени, градус;

В() - измеренное значение коордиЕаты В в j-й момент времени, градус;

N - количество измерений.
дна,rогичныМ образом определить абсолютя}то погрешностЬ определения координаты L

(лолгота).
10.1.5 Перевести зЕачения абсолютньп< погрешностей в метры по формулам:
- дJUI широты:

ЬВ(.м) = a7g1"
o(l- е')

^в"(t - "' 
.;r,' в)'

- для долготы
c(l - e')cos В

^r"(t -.' .in' в)'

где а - большМ полуосЬ общеземного эллипсоида (WGS-84: а = 6378i37 м);

е - эксцентрисиr", обц"."rпо.о эллипсоида (WGS-84: е2 : 0,006694з7999);

1" : 0,00000484813681 1095359933 ралиан (аrс1").

bL(M) -- arcl"
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10.1.6 Рассчитать систематическ},ю погрешность определения широты по формуле

ou _ _!.),zвбlNa
Аналоги.шьш образом рассчитать систематическую погрешность определения долготы.
10.1.7 Определить среднее квадратическое отклонение (СКО) результата определения

широты по формуле:

|{bB{i)-aB)'
о

N_]

Аналогичньь.l образом определить СКО результата определеЕиJI долготы,
10,1.8 Определить погрешность (по уровню вероятности 0,95) определения координат

местоположения устройства в плане по формуле:

Пв=t( dB2 +dI? +2. 2 2,ов +б1 l

10.1.9 Результаты поверки по п.10.1 считать положительными, если значения
погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения координат местоположения устройств в
плане находятся в пределм *8 м.

10.2 Определеппе абсолютной погрешности синхроЕпзацпп шкаJIы времени
устройства с нацпопаJIьпой шкалой временЕ UTC (SЦ

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1,

пк

Рисунок 1 - Схема проведения испьпаний

10.2.2 Обеспечить максимzlльнуо радиовидимость сигнаJIов нzlвигациоt{ньD( космичесКИХ
аппаратов в небесной полусфере. Перед проведением измерений не менее чем на 30 мин.
запустить устройство и УКУС-ПИ-O2ДМ.

10.2.3 Поместить индикатор времени кИВ-1> в поле зрения видео модуJuI.

10.2.4 С помопрю интерфейсной программы комплекса в течении 30 минlт сформировать
не менее пяти кадров с изображением (ИВ-1 ).

10.2.5 Опрелелить абсо.пютнlто погрешность синхронизации шкалы времени комплекса с

национа:lьной шкапой времени UTC(SU) по формуле (с yleToM поясного времени):

^тс): 
тус) _ т-с),

гле Ту() - значение цIкаJIы врем(:ци, воспроизведенной УКУС-ПИ 02ДМ в j-й момент

времени, с;
Т*() - значение шкалы времени комплекса в j-й момент времени, с.

10.2.6 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если, для каждого

результата измерений, абсолютнм погрешность синхронизации шкашы времени устройств с
национальной шка;tой времени UTC(SU) Еаходится в пределах *3 с.

в

6

Источник
питания Устройство

Стрелка-РТZ-АID

укус_
пи-02дмив-l

Источник
питания



МП 651-23-041 ГСИ. Усmройсmва mеленаблюdенuя повороmные кСmрелка-РТZ-ДlD>. МеmоОuка
поверкч

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 l .l Результаты поверки устройства подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационньй фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца устройства или лица, предстalвившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке, с укarзанием даты поверки, или вьцается извещение
о непригодности к применению средства измерений,

l 1.2 Результаты поверки оформить по уст,lновленной форме.

Нача,тьник НИо-6 ФГУП (ВНИИ В.И. .Щобровольский
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