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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 Настояцая методика поверки мп БкюФ.402222.055 распрострапяется на

комплексы измеритеJIьные с фотовилеофиксацией дрЕнд-сМ (дшее - комплексы),

изготzвливаемые Обществом с ограниченной ответственностью (ОЛЬВИJI) (ООО (ОЛЬВИJI))),

г. Санкт-петербlрг, и устанавливает объем и методы первичной и периодической поверок.

объекгом поверки является многоцелевой измеритель скорости дрЕнд-М (далее - ИС),

монт{Dкно-эксПлуатациоЕное Оборудование не явJIяется объектом поверки.

1.2 В результате поверки долхны быгь подгверждень! следующие метрологические

характеристики комплексов, указанные в таблице 1.

Таблица l

1.3 Прослеживаемость результатов измереЕий при поверке комплексов обеспечивается:

- К государственному первичному специальному эталону координат

местоположения Гэт 218-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для

координатно-временньD( средств измерний, }твержденной приказом Росстандарта

от 28,12.202З ]Ф 282l;

- к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и вациональной

шкалы времени ГЭТ |-2022 в соответствии с государственной поверочноЙ схемоЙ для среДстВ

измерений времени и частоты, утвержденной приказом росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360;

-кгосУдарственномУперВичномУспециilльноМУэталонУединицыимпУльсноГо
электического нilпряжепия с длителъностью импульса от 4,10-" до 1,10" с ГЭТ 182-2010 в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений импульсного

элекгрического напряжения, уrвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3463.

1.4 Поверка комплексов проводится:

- по п}ъкту l0.1 - методом прямьD( измерений;

- по п}цктам l0.2, 10.3, 10.4 и 10.5 - методом непосредственного сличения с

этtlлонными средствами измерений.

Значениенаименование ха стики

от 0 до 350
.I[иапазон измерений
далее - ТС в зоне ко км/ч

+1
Пределы допускаемой

км/чдвижения Тс в зоне ко

+1
пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации внуlренн

ени ИС с национальной шкarлой

еи

ени UTC SU мксшкалы в

+l
допускаемой абсолютной погрешности присвоения времениПределы

видео ,МС
от 1 до 86400Ba:IoB ени, сапазон изм

+l
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений иrггервапов

ени с

*4,5+

.Щоверительные грчlницы абсолютной инстр}ментaUьной погрешности

доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения
комплексов в плане в статическом режиме при геометрическом факгоре PDOP

(при

не более 3, м
* - При одновремеЕIIом использовании сигнitлов глобальньD( нalвигационньD( сп}тниковых

систем ГЛоНАСС и GPS.

скорости движения трilнспортньн средств

абсолютной погрешности измерений скорости
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указдIные в

таблице 2.

Таблица 2

2.2 .I[опускаетСя проведение поверкИ меньшего числа измеряемьж велиlмн, которые
используютсЯ при эксплхатации комплексов, по соответствующим п)ъкгalм настоящей

методикИ no""pKn. Поверкd по пунктаti{ 10.1, 10.З и 10.5 является обязательной, по пlъкгам l0.2
ц 1о.4 - по заявлению зllкiвчика. Соответств}тощая запись должна бьrгь сделана в сведениях о

результат{D( поверки, передaваемьж в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений.

2.3 Внеочереднуо поверку, обусловленнlто ремонтом комIIлексов, прводить в объеме

первичной поверки.

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первиtшой

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерени и Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да Да 8

Проверка программного обеспечения
(лалее - ПО) средства измерений Да Да 9

оп деление м логических
- определение диапазона и

абсо;потной погрешности измерений
скорости движения ТС в зоне
КОЕТРОJIЯ

Да Да l0.1

UTC (SU)

Да Да l0.2

- определение абсолютной
погрешности присвоения времени
видеокадру

Да Да

_ определение диапапона u

абсо.lпотной пофешности измерений
интерваiIов времени

Да Да

Да Да

Подтверждение
средства

соответствия
измерений

бованиям\f огическим
Да Да l1

- определение абсолютной
погрешности сш{хронизации
внугренпей шкatлы времени
ИС с национальной шкалой времени

l0.3

10.4

- определение абсолютной
инстру{еItт{lльной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95)
определения координат
местоположения комплексов в плzше
в статическом режиме при
геометрическом факторе PDOP не

более 3

l0.5
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2.4 В слуlае полrlенtlя отрицательньD( результатов по любому пlнкгу таблицы 2

комплексы брак},ются и направJIяются в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка проводится при рабочих условиях экспJryатации поверяемьD( комплексоВ и

используемьD( средств поверки. Средства поверки доJIжны бьпь подготовлены к работе в

соответствии с руководствllми по их эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица явJIяющиеся специалистzlми органа
метрологической службы, юрид4ческого лица или индивидуzшьного предприниматеJu!
zжкредитов{lнIlого на право проведения поверки, непосредствеЕно осуществJUпощие поверку
средств измерений.

4.2 Персонал, проводящий поверку, должен быгь ознакомлен с руководством по

эксплуатации комплексов и пастоящей методикой поверки.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, }казанные в

таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д,,rя проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

п. п. 7 - 10 Контроль

условий прведенrlя
поверки

Срелства измерний температ}рь!
окружающего возд}ха в ди:лпазоне
от минус 55 до б0 ОС с абсолютной
погрепшостью не более 1,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности в диапазоне от 0 до 98 % с
абсолютной погрешностью не более 3 0%

и атмосферного дIвлеIlиJl в диiшазоне
от 60,0 до 106,7 кПа с абсо.lпотной
погрешностью не более 0,2 кПа;

ИСТОЧНИКИ ПИТМИЯ ВЬIХОДНЫМ

напряжением постоянного тока в

диапазоне от 10 до lб В с абсолютной
погрешностью не более 0,1 В

Термогигрометры
элекгронные (CENTER)
модель зl1 с
термоэлектрическим
преобразователем с НСХ
типа <К>, рег. JФ 22129-09;

Термогигрометры
Iвтономные ИВА-б
исполнение иВА-бН с

удлинительным кабелем
KY-l 11лй кУ-2
модификашия -Д2,
рег. Nэ 82393-21;

Источники питания APS
модификация APS-7305L,
рег. Nе 51 134-12
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Продолжение таблицы 3

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

кинеобходимые для ведения

Операчии поверки,
требующие применение

пос
Имитаторы пара},rетров

движения Тс
(САIIсАн 3М)
литера 1 l литера2,
рег. N 73015-18;

Аппараryра геодезическ:uI
спуп{иковaul
I.п/216с-RТК
модификации
Nv2l6с_RTK-A,
рг. Jф 8620б-22;

Осчиллографы цифрвые
TDS2022B,
рег. Nе 32618-0б;

Источники первиtIные
точного времени
укус-пи 02дм,
рег. Nо б0738-15;

Имитаторы скоростей движения
в диzшапоне от l до 350
с абсолютной погрешностью
более 0,3 ю/ч;

Рабочие этilлоны единиц времени
и частоты второго разряд4
соответств}.ющие требованиям ГПС для
средств измерений времени и частоты,

1твержленной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 М 2360 - стандарты
времени с пределами допускаемых
смещений рабочих шкал времени
относительно национальной шкalлы

времени / IcTcrsl7 - лш не более 300 нс;

Рабочие эталонь! 2-го разряда в

диапазоне мгновенньD( значений
импульсного электического
напряжения +(0,1 + 100,0) В с

длительностью импульсов Tn от 20 нс
до 0,5 мс, соответств},ющие
требованиям ГПС для средств
измерений импульсного
электрического нaлпряжения,

1твержленной приказом Росстшrдарта
от 30.12.2019 }l! 34б3 - осциллографы

цифровые запоминающие с

длительностью времени нарастания
переходной характеристики тп{ в

диiшазоне от 35 пс до 35 нс с пределами

допускаемьж относительньD(
погрешностей бj при .щоверительной
вероятности Р = 0,95 не более 1 О%;

рабочие этalлоны единиц времени
и частоты тетьего разряда
соответств},ющие требованиям ГПС для
средств измерений времени и частоты,

}тверждеIrной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 - устройства
сиЕхрниз ши цtкllл времени с

пределами допускаемых смещений

рабочих шкал времени относительно
национальной шкалы времени
/Тtrгс _ р7л не более 300 мкс;

тс
км/ч

не

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений
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Продолжение таблицы 3

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии поверки,
требlтощие применение

ств по ки

Метрологические и техЕические
требования к средстваN{ поверки,

кинеобходимые для ведения пов
Частотомеры

}ниверс€lльные GFС-8010Н
(далее - частотомер),

рег. }Ф 19818-00;

Имитатор
СПУТНИКОВЬIХ

навигационньD(

,Щмьномеры
Leica DISTO
рег. ]ф 74357-19;

Индикаторы времени ИВ-1;

Внешний персональный
компьютер (лалее - ПК) с
программой <Сапсан 3М>,
браузером Google Сhтоmе
или Mozilla FiTefox и По
кАрия>;

Кабель сервисный КС-2;

Ложемент
БКЮФ.305614.0l4;

кабель питания
низации КПС-2;

сигна",Iов

систем

скАт

и

лазерные
х310,

Рабочие эталоны единиц времени
и частоты четвертого разряда,
соответствующие,требованиям ГПС для
средств измерений времени и частоты,

1твержденной приказом Росстандарта
от 26.09,2022 N 23б0 - частотомеры с

предела}rи допускаемой абсолютной
погрешности измерений интервалов
времени // от *0,5 нс до +40,0 мс;

Средства измерений расстояния в

диапазоне от 1 до 100 м с абсолютной
rrогрешностью не более 50 мм;

Индикаторы времени с

времени в формате
(ч: от 0 до 23; мин:
с: от 0 до 59; мс: от 0 до 9999)

отображением
чч:мм:сс.мс

от 0 до 59;

Рабочие эталоны координат
местоположения 2-rо разряда,
соответств),ющие требованиям ГПС для
координатно-временньtх средств
измерений, утвержденной
приказом Росстандарта от 28.|2.202З
],,lЪ 2821 - имитаторы сигналов ГНСС с
пределом допускаемой погрешности

формировшrия координат
местоположения потребителя ГНСС
в системах координат WGS-84 не
боrcе2,2м;

GSS6700, рег. Ns 82349-21;



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к ср€дствalJ\.r поверки,

необходrмые дrя прведениJl поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств по
Камера безэховая
БКЮФ.305178.001:

Блок светодиодньй
БКЮФ.432221.00l;

Кабель информачионньй
КИ-6 БКЮФ.685622.102;

Блок управления
БКЮФ.4б8530.004;

Кабель управления блоком
светодиодным
БкюФ.432221.001 Ky-l
БКЮФ.685б21.097;

навигационная антенна
глонАсс/GрS Ав-1
БКЮФ.434854.00б;

Ретршlслятор
ГЛоНАСС/GРS;

Пластина государственного
страционного знака ТС

примечание -.щопускается использовать при поверке друпrе угвержденные и аттестованные

этzллоны единиц велиtшп, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

дов"lетворяющи е метологическим ваниям, указiшным в таблице.

7

Продолжение таблицы 3

5.2 Все средства поверки должны бьrгь исправны, поверены, результаты поверки

подтверждаются сведенпями о результатarх поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федеральньй информшtионньй фонл по обеспечению единства пзмерний,

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки комплексов следует соблюдать требования безопасности,

устанавливаемые руководством по эксILтryатzцIии на комплексы и р}ководствами по

экспJryатации испоJIьзуемого при поверке оборудования,

б.2 При проведении поверки на месте экспJryатации комплексов, связанной с

установкой средств поверки и вспомогательньrх средств на дорожном полотЕе, при наличии

транспортного потока следует соблюдать Правила лорожного движения.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота проверить соответствие комплексов следУЮЩИМ

трбованиям:

- отсуIствие механических поврежденпй и ослабление элементов крепления, четкость

фиксачии иr( положения;

- четкость обозначений, tплстота и испр!вность разъемов и гнезд, пiшичие и

целостность печатей и пломб;

- наличие маркировки согласно требовtlниям эксплуатационной докуt{ентации.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должен изг{ить руководства по

экспJryатации поверяемьIr( комплексов и используемы)( средств поверки.

8.1.2 подготовить комплекс к работе в соответствии с руководством по эксплуатации,

проверить вкJIючение электопитанпя комплексов.

8.2 Опробование

8.2.1 Подключить внешний ПК при помощи браузера Google Сhrоmе или

Mozilla Firefox к ИС комплекса согласно р}товодству по эксплуатации. В рабочем окне

веб-интерфейса кдРЕНд-СМ> появятся д{lнные об ИС комплекса и видеокадры поJIя обзора.

8.2.2 Заводской номер комплексц }казшЕьй в рабочем окне веб-интерфейса

(ДРЕНД_СМD, должен совпадать с заводским Еомером, зiшисrмным в паспорте комплекса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверить соответствия змвленньD( идентификационньD( дitяньн (признаков)

метологически значимой части По в след},ющей последовательности:

- проверить идентификационное нмменоваяие метологически значимой части По в

соответствии с паспортом;

- проверить номер версии (илентификачионньй номер) метрологически значимой

части ПО в соответствии с паспортом.

7,2 Результаты поверки по дllнному пункry считать поло)юлтельными, если

обеспечивается выполнение всех перечислеIrпьв в пункте тебований.

8.3 Результаты поверки по данному пункту считать полоrfiтельными, если

обеспечивается соответствие всех перечисленньD( в п}цIсге требований.
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9.2 Результаты поверки сtштать полоrслтельными, ecJm идентифrа<ационные данные
(признаки) мgтрологически значимой части По соответствуют идектификационным дalнным,

приведеЕным в паспорте комплекса и данным, приведеЕным в таблице 4.

Таблица 4

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений скорости двихенlul
ТС в зоне кокгроля

l0.1.1 Поверку по д!lнному пункгу провести по одЕому из мрпtlнтов,

ЗначениеИденти икационные данные накип

Иденти икационное наименование По
не ниже 1.0Номе онныи ном )пои иденти

0xl970CD4F
Щифровой идентификатор ПО (контрольнuц cytlrмa исполшIемого кода

по 1.0i1,1я

)

cRc32итм вьItIисления иденти По дляикато

KRapira 3D>

версии По 1.0

10.1.2 Вариант 1 - Поверка комплексов в лабораторньu< условиях

10.1.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС в

зоне KoHTpoJUI провести согласно схеме Nq l, приведепной в Приложении д к настояшей

методике поверки.

l0.1.2.2 В адресной строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firеfох на внешнем ПК

ввести соответствующий ис комплекса URL_алрес и согласно рэ выполнить вход в

веб-интерфейс (APEHA-CMD.

10.1.2.3 В веб-интерфейсе (дРЕнд-сМ) последовательно перейти во вкJIадки

<Поверка>, <Определение скоростиD и выбрать вид поверки <Лабораторная> (далее - вкJIадка

<Поверка>).

10.1.2.4 В программе кСапсан 3м> на внешнем пК перейти в режим

<Фазовая имитдlиJI расстояЕияD и установить след},ющие параметры имитируемой цели:

нuшравление _ встречное, скоростъ _ б0 юл/ч, нулевое значение расстояния и амплrryду,

достаточную для работы Ис (как правило, необходимое зЕачеЕие амплитудь1 лежит в диапазоне

от 200 до 400 мВ). Включ,rть имитацию цеJш.

10.1.2.5Вве6.иятерфейсекАРЕНА-СМ>должпоотображатьсявидеоизображепие
с сеткой вертикальньD( и горизонтаJIьньп< линий с шагом 0,5О, соответствl,ющее 1тлам

обзора видеокамеры. В правой части окна веб-интерфейса кдРЕНд-СМ> доJIжяо

отображаться значение скорости, которое следует установить в прогрzлJ{ме кСапсан зМ>

(лалее - полсказки).

10.1.2.6 Во вкJIадке кПоверка> нФкать кнопку кКа,пибровка>, Успешное завершение

калибровки индицируется заменой кнопки кка;lибровка)) на кнопку <измерение)) и кнопкlл

кШагЪаза.ц/вперед>. ИС должен измерrrгь значение скорости (6О+1) км/ч,
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10.1.2.7 установить в программе ксапсан зм> в режиме <Фазовая имитациrI

расстоянияD значение скорости 5 км/ч, вкпочить имитацию и нФкать кнопку кИзмерить) во

вкJIа,дке (Поверка).

10.1.2.8 Слелуя ПОДскаЗКzlI\,t правой части вкJIадки <Поверка>, повторить действия по

пlъкгу 10.1.2.7, последоватеJьно устанilвлив:ш значения скорости 60,90, 2l0 и 350 км/ч.

l0.1 .2.9 Вьйти из веб-интерфейса <АРЕНА-СМ>.

10.1.2.10 Произвести расчет абсоJпотной погршности измерений скорости движениJI

ТС в зоне контоJlя по пункry l 1.1.

l0.1 .3 Вариант 2 - Поверка на месте эксплуатации комплексов

10.1.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерний скорости движения ТС в

зоне контоJlя провести согласно схеме Ns 2, приведенной в Приложении Б к настояrцей

методике поверки.

10.1.з.2 В адресной строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firefox на внешнем пк
ввести соответствующий ИС комплекса URL-алрес и согласно РЭ выполнить вход в

веб-интерфейс (АРЕНА-СМ)).

l0.1.3.3 Согласно руководству по эксплуатации имитатора навести его на поверяемьй

ис.

10.1.3.4 В програ.rме <СапсаН зМ> на внешнем ПК установИть следующие ПаРаI\,tеТРЫ

имитациИ цеJIи: скорость - 5 км/ч, амплитуду, достаточную для работы ИС (как пр:lвило,

необходимое значение :rмплитуды лежит в диапазоне от 1000 до 2500 мВ). Включить имитацию

цели.

l0.1.3.5 В веб-интерфеЙсе (дрЕнд-см> перейти во вкIадку <Поверка>, выбрать вид

поверки <На месте ,*"ппу"rчц"по и HzDKaTb кнопку <Измерение>. На мониторе внешнего ПК

должно отобразиться значение измеренной скорости (5+1) км/ч,

10.1.3.6 ПоследоватеJIьно установить значения имитируемой скорости 60, 90, 2l0

и 350 км/ч.

l0.1.3.7 Выйти из веб-интерфейса кАРЕНА-СМ>,

10.1.3.8 Произвести расчет абсолютной погр€шности измерений скорости движения ТС

в зоне KoHтpoJuI по пункry 1 1 .1 .

10.2 Определение абсолютной погрешности сиЕхроЕизации внугренней шкалы времени

ИС с национальной шка,той времени UTC (SU)

10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности синхронизации внугренней шкалы

времени ИС с национальной шкалой времепи UTc (SU) провести согласно схеме Nq l,
приведенной в Приложении А к настоящей методике поверки,
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10.2.2 Вк;по.rить и настроить осциллограф цифровой TDS2022B (далее - осцил.пограф

дв)хклrа;lьный), установив следующие параJ\,tетры:

- коэффшrиент развертки 500 нс/дел для обоrх каналов осциллографа двухканrrльного;

- синхронизация по перднему фронry;

- уровень синхронизации 50 О%;

- 1 (первьй) канал синхронизшIии.

10.2.3 Используя блок управления БКЮФ.468530.004, вкJIючить аппаратуру

геодезическ}.ю сп}тников}.ю NV2|6C-RTK модификачии NV2]6С-RТК-Д (далее _ аппаратура

геодезическчrя спупtи ковая).

10.2.4 обеспеЧить радиовидИмость сигнalлов нalвигационньD( космrческих zшпаратов

ГЛОНАСС в верхней поlryсфере шя аппаратуры геодезической спутниковой.

10.2.5 Убедиться, что irппарат}ра геодезическaUI сп}тниковltя синхронизирована со

шка,rой времени UTC (SU).

10.2.6 Используя изображение на экраЕе осциллографа двухканального с передними

фронтами импульсов PPS, полуlенньп< с ИС комплекса и аппарат}?ы геодезической

спlтниковой, произвестИ расчет абсо.lпоТной погрешности сиrrхронизации внlтренней шкалы

времени ИС с национаьной шкалой времени UTC (SU) по пункту 11.3.

1 0.3 Определение абсоrпотной погрешности присвоения времени видеокадру

10.3.1 Поверку по данному п}цкту провести по одЕому из вариrштов.

10.3.2 ВарианТ 1 - Поверка комплексов в лабораторньD( условиях

10.3.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности присвоения времени видеокадру

провести согласЕо схеме Ns 1, приведенной в Приложении Д к настояцей методике поверки.

10.3.2.2 Запустить По пДрияо, устаЕовить в нем сдвиг времени относительно

национальной шкалы координированного времени UTQ(SU), соответств},ющий местной

часовой зоне.

10.3.2.3 В веб-интерфейсе <дРЕНд-СМ> Перейти вО вкJIадку <Измерение времени).

10.3.2.4 Перевести перекJIючатель на блоке управления в положевие к1> и убелиться,
.rTo на фотография< от Ис виден горяrпий светодиод. Перевести перекJIючатель в положение

<0> и убедитьсЯ в том, что на фотографи-п< от ИС светодиод не горит,

10.3.2.5 В веб-интерфейС (дРЕнд-сМ) перейти в режим кСохранение фотографий>,

<начать>. Нажать и удерживать кнопку <пуск> на блоке управления. На экране внешнего Пк
должен отобразиться ряд фотографий от Ис и сиЕхронные фотографияrл д.rнные от аппаратуры

геодезической спутЕиковой. Отпустить кнопку (Пуск>, когда появятся не менее пяти

фотографий с вкJIюченным светодиодом, обновлеЕие фотографий лолжно остановиться.
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10.3.2.6 Найти фотографии с вкJIюченЕым светодиодом и сравнить значения времени на

фотографи.ш< со значениями времени, полученными от аппаратуры геодезической спугниковой,
с )п{етом поясного времени, произвести расчет абсолютной погрешности присвоения времени

видеокадру по пlнюу 1 1.5.

10.3.3 Вариант 2 - Поверка на месте эксплуатации комплексов

10.3.з.1 Разместить в поле обзора ИС комплекса индикатор времени ИВ-1

(далее - индикатор времени), подк;lючить к нему источник первичньй точного времени

укус_пИ 02ДМ (далее - источник времени), обеспе.л.tть радиовидимость сигналов

навигационЕьD< космических tшпаратов глондсС в верхней полусфере дJUl истоIшика

времени.

10.3.3.2 Вк;по.rить источник времени и индикатор времени.

10.3.3.3 УбедИться, чтО источниК времени синхронизирован со шкалой времени

UTC (SU).

10.з.3.4 В адреспой строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla FiTefox на внешнем ПК
ввести соответств}тощий ИС комплекса URL-адрес и согласно РЭ вьшолнить вход в

веб-интерфейс (дРЕнд-сМD. Затем перейти во вкJIадку кВидеокамера>) и произвести

настройку изображения накопления тitким образом, чтобы все сегменты индикатора времени и

госуларсiвенньй регистационный знак проезжающих Тс бшпл различимы и цlтаемы. Далее
перейти во вкJIадку кКонтроль>. Вктпочить режим (KoHTpoJIbD.

10.3.3.5 Осlтuествить проезд зоны контоJlя ИС комплекса на Тс не менее шпи раз.

10.3.3.б Осуществить вьгрузку сформированньж видеокадров с распознанным
государственным регистрационным знzlком Тс и индикатором времени.

10.3.3.7 Выйти из веб-интерфейса <дРЕНд-СМ>, выключить индикатор времени и

источIlик времени.

10.3.3.8 Сравнить в Ёй MoMeIrт времени значеЕия времени 7,,n, (изображение

индикатора временИ на видеокадре) с временеМ формированиЯ видеокадра 7.,,n (значение

времени, зaшисанное в нижнем поле видеокадра) с yreToM поясного времени, произвести расчет
абсолютной погрешности присвоения времени видеокадру по п}нкту l 1.5.

10.4 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений интервzIлов

времени

l0.4.1 Определение абсолютной погрешности измерений интервалов времени провести

согласно схеме Ns 1, приведенной в Приложеrп-rи Д к настоящей методике поверки.

|0.4.2
пациональной
часовой зоЕе.

Запустить ПО кАрия>, устilновить
шкалы координированного времени

в нем сдвиг времени относительно
UTC(SU), соответств},ющий местной

10.4.3 В веб-интерфейсе <АРЕНА-СМ> перейти во вкладку <Измерение времени>,

10.4.4 Перевести переключатель Еа блоке управления в положение <l> и убедиться, что

на фотография< от ИС виден горящий светодиод. Перевести перекJIючатель в положение <<0>> и

убедиться в том, что на фотографиях от ис светодиод не горит.



1з

10.4.5 В веб-интерфейс (АРЕНА-СМ) перейти в режим <Сохранение фотографий>,
кНачать>

10.4.6 Устдrовить задержку вкJIюченшI светодиода, равную 1 с, и нажать кнопку
<Пуск>. Величину задержки вкJIючения светодиода KoHTpoJпlpoBaTb частотомером.

10.4.7 По окончании заданного интервала времени на экране внешнего ПК в

веб-интерфейсе кАРЕНА-СМ> должны отобразиться лве фотографии от ИС с вкJIюченным
светодиодом и измеренЁое значение интервала времени от первой до последней фотографии.

10.4.8 Повторить действия по п}цктzlм 10.4.6 - 10.4.7, устанавливtц в ПО <Ария>

задержку вкJIючения светодиода, рaвную 15 и l00 с.

10.4.9 Произвести расчет абсоrпотной погрешности измерениЙ интервмов времени по

пlнкry 1 1.7.

10.5 Определение абсоmотной инстрр{ентаJIьной погрешности (при доверительной
вероятIlости 0,95) определения координат местоположениJI комплексов в плшIе в статическом

режиме при геометическом факторе PDOP не более 3

10.5.1 Подключить имитатор сигнiIлов ГНСС - рабочий эталон координат
местоположения 2-го разряла к ИС согласно схеме J,,l! l, приведенной в Приложении Д к
настоящей методике поверки.

10.5.2 Подготовить и запустить сценарий имитации с параI\,rетрами, приведенными в

таблице 5, в соответстВии с р}ководством по экспJryатации имитатора сигналов ГНСС (при

подготовке сценариЯ контроJIироватЬ, .rгобЫ значение геометического фактора )D(удшеЕия
точности не превышало 3).

Таблица 5

10.5.3 В адресной строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответств}.ющий ИС комплекса URL_алрес и согласно РЭ вьшолнить вход в

веб-интерфейс (АРЕНА-СМ).

10.5.4 В веб-интерфейсе кАРЕНА-СМ> последовательЕо перейти во вкJIадки

<Поверка>, <Измерение координатD, затем нФкать кнопку кПуск>.

l0.5.5 Провести зtшись коордиЕат, измеренньD( комплексом.

10.5.6 Выбрать не менее 200 значений измеренньD( координат с геометрическим

фактором PDOP не более 3.

Наимевование характеристики Значение
Фо сигналы Гнсс глонАсс 1,с , GPS l с/А
Параметры среды
навигациоЕньD( сигнаIов

распространеншl топосфера прис}тствует (модель STANAG)
ионос ис ств ет модель SUMMER

Формируемые
дополнений

сигнfu,Iы нет

модель движения объекта статика
Формируемые значения координат в системе
координат WGS-84:
широта
долгота
высота над эJIлипсоидом, м

ПРОИЗВОJIЬНаJI

произвольнtul
не более 800

функциональньп
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10.5.7 Вьйти из вФ-иrrrерфейса <АРЕНА-СМ>.

10.5.8 Произвести расчет абсолютной инструлtентальной погрепшости (при

доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения комIшексов в плане

в статическом режиме при геометрическом факторе PDOP пе более 3 по пуякry 11.9.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.2 Результаты поверки по определению диапазона и абсолютной погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне контроJIя считать полохительными, если полученные

по пункту 11.1 значения абсоrпотной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне

контоJIя находятся в пределах +1 км/ч в диапазоне от 0 до 350 км/ч.

11.3 Прочелуры обработки результатов измерний, полуlенньrх при определении

абсоrпотной погрешности сиЕхронизации вrrугренней шкмы времени ИС с ЕационаJlьной

шкалой времени UTC (SU)

Рассчитать абсолютнlто погрешность синхронизации внутренней шка,ты времени ИС с

национыtьной шкалой времени UTC (SU) по урвню 0,9 от ммсима.llьного значения tlмплитуды

импуJIьсов по формуле (2):

Ат = тис - Тнп, (2)

rде /т - значение абсоrпотной погрешности синхрпизации внутреппеЙ шкалы временИ

ИС с национа.llьной шкшrой времени UTC (SU);

Тис - УРОВеНЬ переднегО фронта импульСа PPS, пощлrеняого с ИС комплекс4 по оси Х;

тЁл - уровень переднего фронта импульса PPS, полученпого с аппаратуры

геодезической спlтниковой, по оси Х.

11.1 Прочелуры обработки результатов измерений, полгlенньD( при определении

диапазона и абсоrпошой погрепшости измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJUl

рассчитать абсолютнlто погрешность измерений скорости движения Тс в зоне

контоJIя по формуле (1):

ДVi=Vur-Уr,, (1)

где lvi - значение абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне

контроля, кlr/ч;

Ик, - ЗНаЧеНИе скорости движенпя ТС, измеренпое комплексом при имитируемой

скорости Vзi, ьшllч]'

И1- знач€ние имитируемой скорости движения ТС, юr/ч.
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l1.4 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности синхронизации
внугренней шкzlлы времени ИС с национа,тьной шка:lой времени UTC (SU) считать
положительными, если пол)п{енное по пуrкrу 11.3 значение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкrrлы времени ИС с национальной шкалой времени UTc (SU)

наход{тся в пределм +1 мкс.

l1.5 Процедуры обработки резуJIьтатов измерений, поJIученньrх при определеIrии

абсолюпrоЙ погрешности присвоения времени видеокадру

11.5.1 Рассчитать абсолютную погрешность присвоения времени видеокадру при

поверке комплексов в лабораторных условиях для значений времени на каждой фотографии по

формуле (З):

ДТLпп = T*i,n, - Ъi,пr, (3)

где ll п, - значение абсолютной погрrrrности присвоения времени видеокадру;

?n*, - - значение времени на Ёой фотографии от ИС;

zэiпп - знпчение времени по д:lнным от аппаратуры геодезической спутниковой,

синхронным Ёой фотографии от ИС.

11.5.2 Рассчитать абсоJIютн},ю погрешность присвоениJI времени видеокадру при

поверке на месте эксплуатации комплексов по формуле (4):

дТi,п" = T*i,nn - Ъi,п", (4)

тде ,lт.пн - зl,j'ачение абсоJIютной погрешности присвоения времени видеокадру;

7х;,* - время, присвоенное комплексом Ёму видеокадру;

7з; д - знiч€Еи€ времени по индикатору времени на Ём видеокадре.

l1.7 Процедуры обработки результатов измерений, поJrrIенньж при определении

диапазоЕа и абсолютной погрешности измерений интервалов времени

рассчитать абсолютную погрешность измерений интервмов времени для каждого

заданЕого интервала времени по формуле (5):

ДТцп = T*i,n - Ta1i, (5)

где /Z,.u - значевие абсолютной погрешности измерений иЕтервалов времени, с;

Г*,, - измеревное комплексом значение интервала времени от первой до последней

фотографии при i-oM измерении, с;

Zз1.1 - зноч€ние иЕтервма вр€мени задержки вкJIючения светодиода, КОНТОJIИРУеМОГО

частотомером, при /-oM измерении, с.

11.6 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности присвоения

времени видеокадру считать положитеJIьными, если полученные по п)цкту 11,5 значения

абсолютной погрешности присвоения времени видеокадру н:tходятся в пределах *l мс.
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l1.8 Результаты поверки по определению диапазона и абсолютной погрешности
измерений интеркrлов времени считать положительньIми, если полученЕые по пункту 11.7

значения абсолютной погрешности измерений интервалов времени н:lходятся в пределах +1 с.

ДВj - 
ABI,T

, 180

a.(l-e2 (8)
(1-е ýin2Boi)3

дL,= Дr]f .'Т"В"]= /OI
' 180 Jl-ez,sinzBoi'

где 
^Bi 

- абсолютная погрешность определения широты на i-ю эпоху, гра.дус;

AL1 - абсоrпотнм погрешность определения долготы на i-ю эпоху, гралус l

а - большм полуось общеземного эJIJIипсоида,, м (WGS-84: а = 6378137 м);

е - эксцентиситgт общеземного эллипсоида (WGS-84: е2 = 0,00669437999).

l 1.9.4 Рассчитать систематическ},ю погрешность определения широты по формуле (10),

долготы по формуле (l l):

(10)м, = i.ri:,AB;,

ML =i.rl!1ALi,

гдеN-числоизмерений.

(1 1)

l1.9 Прочелуры обработки результатов измерений, полrlенньD( при определении

абсолютной ияструментальной погрешности (при доверительной вероятности 0,95)

определенrlя коордrнат местоположения комплексов в плане в статическом режиме при

геометрическом факгоре PDOP не более 3

l 1.9.1 Рассчитать абсолютную погреIпность определения широты по формуле (б):

ДВi = В", - go., (6)

где ДВ1 - значение абсолютной погрешIrости определения широты, Фадус единицы

Iшоского угпа (далее - градус);

вgi - измеренное комплексом значение широты в iый момент времени, градус;

Boi - деЙствительное зЕачение широты в iьй момент врмени, градус.

l1.9.2 Расс.пrтать абсолютную поФешность определениJI долготы по формУле (7):

ДL1 = 1n. - 1о,, (7)

где ALl - зIiачение абсоJпотной погрешности определения долготы, градус;

Lni - измеренное комIшексом значение долготы в i-ьй момент времепи, градус;

Loi - действительное значенпе долготы в i-ыЙ момент времени, градус,

l1.9.3 Перевести пол)ленные значеция разностей в мЕтры по формулам (8), (9):
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11.9.5 Рассчитать СКО рзультата определенllя широты по формуле (l2), долготы по

формуле (13):

(l2)

(1з)

l1.9.б Рассчитать абсоrпотную инстру {ентальн},ю погрешность (при доверительной
вероятности 0,95) определения координат местоположения комплексов в плане в статическом

режиме при геометрическом факторе PDOP не более 3 по формуле (l4):

п_* м в +Mi+2.( ов2 + oL2 (14)

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

12.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федералъньй информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению ыlадельца комплекса иJIи лица, представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке комплекса, и (или) в паспорт вносится запись о

проведенной поверке, зrверяемаl подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

l2.2 Результаты поверки оформляются по установленной форме.

Нача,,rьник нИо-l0
ФГУП КВНИИФТРИ> .с. Шкуркин

заместитель начiлльника
НИО-10 - начальник НИЦ
ФГУП (ВнииФтРи) Е.В. Рак

А.С. Чибичьяя

l 1 .10 Результаты поверки по определению абсолютной инстр}ъ(ентальной погрешности
(при ловерительной вероятности 0,95) определения координат местоположения комплексов в

плане в статическом режиме при геометрическом факторе pDop не более 3 считать

положительными, если значение абсо:потной инструментальной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения комплексов в плане

в статическом режиме при геометрическом факторе pDop не более 3, полrlенЕое по

пlъкry 1 1.9, находится в пределах +4,5 м.

EE (ABlrJ
ов = .j----T,il-.

Е|!пL,,-м,.r
оь = {-T-r-.

Инженер ИЛ ОПИ НИЦ НИО-l0
ФГУП КВНИИФТРИ>
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Приложение А
(обязательное)

Схема Nр 1 подключения средств поверки
при проведении поверки комплексов

Рисунок А.1

Срлства измерний:

- рабо.пй этчллон коордlнат местоположения 2-го разряда;

- осциллограф цифровоЙ TDS2022B;

- имитатор параь{етров движения ТС rcАIIСАН 3М> литера l;

- аппаратура геодезическая спуIниковаJr т,п/2l бс-RТК
NV21 бС-RТК-А, встоенн{lя в блок управления БКЮФ.468530.004;

- частотомер увиверсальный GFС-801 0Н.

Рабочий эталон коорлинат
местоположения 2-го разр,ца

РеФанслятор
ГЛОНАСС/GРS

навигационная
антенна навигационная

{тенна
ГЛОНАСС/GРS

Ав-|
БкюФ.4з4854.006

Имmатор
параметов

движения Тс
(сАПсАн 3М))

литера l

<q
оG

абхо

ис Камера безэховая
БкюФ.305l78.00l

гti]a

;?

9-iu>
кабель пrп-ания п

сипхронизаuии КПС-2

c..l

оу

lo

Осциллограф
цифровой TDS2022B

источних пrгания APS
молифпкачии APS-7305L

внешний пк с
программоi <Сапсан 3Ml,
брарером Google Сhгоmе
или Mozilla Firсfох и По

(Ария))

Частотомер

универсальный
GFс-80l0н

модификации

Блок светодиодшй
БкюФ.4з2221.00l

Блок управления
БКЮФ.468530.004;

аппаратура геодезrtlеская
спугниковм Nv2lбС-RТК

молификачии NV2 l бС-RТК-А

Кабель информаrшоншй
ки_6 БкюФ.б85б22.102
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Вспомогатtльные техничесIсrе средсткl:

- внешний ПК с программой <Сапсан 3М>, браузером Google Сhrоmе или Mozilla
Firefox и ПО кАрия>;

- кабель сервисньrй КС-2;

- ложемент СКАТ БКЮФ.305614.0l4;

- кабелъ питания и синхропизации КПС-2;

- источник питания APS молификации APS-7305L;

- камера безэховая БКЮФ.305 1 78.00l ;

- блок светодиодньй БКЮФ.4з222|.00l (да;lее - БС; устанавливается так, ,ггобы

излуrающий диод смотр€л в направлении объекгива видеокамеры ИС);

- кабель информационный КИ-6 БКЮФ.685б22.102;

- блок управления БКЮФ.4б8530.004;

- кабель управJIения БС KY-l БКЮФ.685621.097;

- н!lвигационпая антенна ГЛОНАСС/GРS АВ-1 БКЮФ.434854.00б;

- peTpaнcJпTop ГЛОНАСС/GРS (опционально, для поддержания уровней сигналов

ГНСС в неблагоприятньп< условruD( их распространения);

- источники пит.lния для блока управления БкюФ.4б8530.004 и имитатора пара}.rецов

движения ТС (САПСАН 3М> литера 1 (на схеме Nэ l не показаны).
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Приложение Б
(обязательное)

Схема Ns 2 подкJIюченllя средств поверки
при проведении поверки комплексов

Рисунок Б.1

Срлства измерний и вспомогательные техяические средства:

- имитатор параметров движения Тс (сАпсАН 3М> литера 2 (лалее - имитатор);

- впешний Пк с программой ксапсан Зм> и браузерм Google Сhrоmе и.тпr Mozilla
Firefox (лопускается использовать два внешних ПК: один внешний ПК с браузером Google

сhrоmе или Mozilla Firеfох для отображения резуJьтатов измерений Ис, лругой внешний Пк
с программой <Сапсан 3М>):

- источник питzшия для имитатора (на схеме N 2 не показан).

Требования к месту размещения:

- имитатор должен уст:tнавJIиваться на высоте (1,G}0,2) м яа треноге и нжодлться в

поле обзора поверяемого ИС;

- расстояние по прплой между имитаторм и поверяемым Ис должно бьпь не

менее 1 м и пе более 100 м;

- допускается устанавливать имитатор на обочине, если обочина попадает в поле обзора

ИС, lсли среди припаркованньг< ТС при условии, что припарков.rнные ТС не заслоняот обзор

имитатора и нilходятся на расстоянии не менее 5 м от имитатора;

- изображение имитатора долrкно располагаться приб:пазительно в центе видеокадра

от Ис в вертикальной плоскости, в горизонтalльной плоскости допускается расположение
имитатора максимально близко к крllю видеокадра;

- движеЕие ТС в полосе с установленным имитатором должпо быь остановлено на

время проведения поверки.

ис
Имtrтатор параметов

движения Тс
кСАПСАН 3М>

литера 2

внешний Пк с
программой <Сапсан 3М>

и брарером Google
сhтоmе пли Mozilla

FiTefox


