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1ОБЩИЕСВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящая методика применяется дJur поверки комплексов программно-

аппаратньп KSOVA-M> (далее - комплекс) всех исполнений, используемьrх в качестве рабочих
средств измерений и устtlнzвливает объем и методы первичной и периодических поверок.

1.2 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается к
государственному первичному специальному эталону единицы длины ГЭТ 199-2024 в
соответствии с государственной поверочной схемой для
координатно-времеЕньtх средств измерений, угвержденной приказом Росстмларта от 28.12.2023
J',lЪ 2821 и к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений времени и частоты, }"IверждеIrной приказом Росстапдарта от 26.09.2022 Jф 2360.

1.3 ,Щrrя определения метрологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого комплекса со значением,

определенным этltлоном.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены след),ющие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Подтверждаемые меlрологические требования

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 .Щля поверки комплексов программно-аппаратньтх кSоVд-М> должны бьпь выполнеЕы

операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп п ки

Значениенаименование стики
Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации шкаJ,Iы

ени комплексов с национальной шкалой в ени UTC(S ,с

+3

Границы допускаемой абсолютной погрешности (по уровню вероятности
0,95) определения координат комплексов в плане*, м
- дJUI моди икации KSOVA-M>-P

от б до 86,4, 10]
!иапазон измерений интерва.,Iов времени, с
- для моди икации кSоVА-М>-Р
Пределы
времени, с
_ для моди

допускаемой абсолютной погрешности измерения интервалов

икации KSOVA-M>-P

где * - метрологическм характеристика определена по сип{алам от спlтников GPS и

глонАсс, аемьtх однов енно, при PDOP < З

Наименование операции
J\Ъ пункта
методики

поверке
первичной периодическои

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Подготовка к поверке и опробование средства

измерений
8 Да !а

Проверка программного обеспечения средства

измерении
9 Да

2

+1

+5

Проведение операций при

Да
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2.2 Не допускается проведеЕие поверки меньшего числа измФяемых велиlин
2.3 Операlrиu поверки по п}нктrм 10.2 и i0,3 цроводятся тоJъко для комЕлексов

модифпtацяи KSOVA-MIbP.
2.4 Поверку, обусловленЕуIо peмoкroм комЕлекс4 цроводrть в объеме периодической

поверки.
2.5 Прlа поJrуrении отрицатеJIьнъD( резуJътатов IIоверкЕ по rпобому rryтrкту тбшчы 2,

поверка прекраrцается и комlIлекс призпаётся вепрrгод{ым к применению,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕJЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиях примеЕеЕия поверяемого комплекса и

испоJьзуемьD( средств поверки.

3.2 Средства поверки комплекса долrсtы быть подготовлены к работе в соответствии с их
инст)rI(цI4jIми по эксIIJryатации.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХIIИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯК СРЕДСТВАМ
поаЕрки

5.1 ,Щля поверrо примеЕять средства поверки, приведеЕвые в таблице 3.

Определение метрологическЕх характеристик и
измерений метрологFIески}r требованиям

подтверждение соответствЕJI средства

Определение абсо;потной поФешяости
си}Iхронизации пкалы времени комплекса с
пациопмьной шкалой ени UTC SU

10.1
TT_

.Ща

Опрделекле абсотпотной погрешности (по

уровню вероятносlи 0,95) определеЕия
ат комплекса в плане

10.2 ,Ща .Ща

Опрделение дrlаýазоfiа и абсоmотной
погрешности измерений интервалов времени l U.J Ща Да

Операции поверкиl

требующие
применеýшI
средств поверки

Метрологические и TexвlrtlecкEe
требования к средствам поверки>

пеобходlмые цg проведеЕиJI
поверки

i 2 з
п.10 Определенgе
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствЕя
средства
измереяий

Рабо.ме этаJIоЕы едкиц Bpeмeýll,
сшlхрон}rзироваIшые Iто сигналам
Гнсс гЛоНАСС с абсоrпотrой
погрешчостью синхронизацпи шlкаJIы

времени вьтходного сигЕала
относЕтельно цIKaJы временЕ
UТС(SЦ не бопее *0,3 с;

Рабо.шй эталон 5-го разряда по
ГПС для средств измеренцй
времени и частоты,

утвержденной приказом
Росстандарта от 26 .09 .2022

Ns 2360

з

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОС,УIЦЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведеIйю поверки допускаются JIица с высrrйм иJIи средяим текlическим

образованием, аттестоваЕные в качестве поверятслей в области радиотехническЕх средств

измерений и изу{ившие яастоящ),ю методику, докyментацию яа комплекс и эксrrлуатационЕ},ю

докуl{ентацию на испоJIьзуемые средства поверки.

Табпица 3.

Перечеrь рекоменд/емьD(
средств поверки



метрологическим
требованЕ*м Рабочие этаJIовы коордaЕат объектов

с доверитеJIьными граЁ!щама
абсоrпотной погрешности
опр€делениrl коордпнат при
доверительной вФоятности 0,997 в
гшане не более *3 м

Исто.лrшса пФвЕчяые точного
времени УКУС-ПИ 02ДИ,
рег. }{э 60738-15
Рабочий эта.qон коордиIrат
местоположеЕия 1 разряда по
ГПС дJuI координатно-
временЕых средств измереяий,

1тверхленной прпказом
Росставдарта Ns 282l, от
28.12.202з
комплекс этапонньй

формировавяя и измереЕиJI

радиоýавигационпьD( параметров
ЭФИР, рег. No 82567-ZL

пп.7-10Контроль
условий поверм

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерний от -40 до +70 ОС с
абсо.гпотrой поФешностью не более
*1 "С и влажЕости в диапазоне
измерений от 0 ло 99 О/о с абсолотаой
поIрешЕостью ве более *2 О/о

Вспомогательное оборудовштие
Иядикатор времени с' точностью
отображения времепи до 0, i с

Индикатор времеви <ИВ,1 >

п. 10.2 Средство измерений расстояний в

диапазоне 5-15 см с погрешЕостью Ее
более 0,1 см

Ливейка ,{змерительЕаJI
мета,,IJIическбI Г асТ 421 -7 5

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие угверждепные и аттестова$Еые
эталоны едш{иц веJIиlIиIr, средства измерений уrвержденного тпп.а й поверенЕые,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, ).казаЕным графе 2 таблицы.
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСIlОСТИ ПРОВЕ,ЩНИЯ
повЕрки

6.1 При цроведении поверки необходпло соб.тподать:

- требования по технике безопаgности, у(aзанные в экспJryатациояпоЙ докумеятации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверкя;
- правила по техняке бgзопасяости, действующие Еа месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вýешнем осмоце комплекса устаяовить:
- комýJIектность комплекса и наличие маркировки (серяйньй rroмep, модификация) щтём

слиqеиия с Э,Щ на комплекс, налиlме поясЕ.пощllх надписей;

- целостЕость разъsмов, отсуIствие коррозии! механкческих повреждений и другЕх

дефектов, впlяющrтх на эксýщrатационные и мgT рологЕческие характеристиrс{.

7.2 Резульtаты поверки по разделу 7 считать ItоложитеJънымв, еспи результаты вЕешнего

осмота удовлетворяют п. 7,1. В противItом сrrrrае комплекс бракуется, датrьнейrrrие операции

поверки Ее производят.

4

Измерители влФкяости ,l
температ}ры ИВТМ-7,
рег, }fэ 15500 - 12

пп. 10,1,10.З
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе и вкJIючить его.

8.2 Убедиться, что на экране появJlяется стартовarя сlрtlница после введения
соответств},ющих идентификационньD( данных. Защита прогрil!{много обеспечения от
изменения метрологически значимой его части реЕrлизовllна пугем введения паро;1я

администратора при входе в меню настроек. После запуска прогрtlммы ПАК SОVА появляется
окно программы с изображением, снимаемым поворотной камерой.

8.3 Результаты поверки по разделу 8 считаются положительными, если на стартовой

станице появJIяется изображение, снимаемое поворотноЙ каJ\.lероЙ с указанием текущего

времени.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя вэб-интерфейс войти во вкJIадку кВерсия ПО>

9.2 Считать идентификационные данные метологически значимой части ПО.
9.3 Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идентификационные

данные соответств}.ют укд}alнньш в таблице 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
10.1 Определение абсолютной погрешпости спяхронизации шкалы времепи

комплекса с нацпонаJIьной шкалой времени UTC(SU)
10.1 .l Собрать схему в соответствии с рисунком l .

Комплекс программно-
аппаратныЙ KSOVA-M>

1 PPS

Рисунок l - Схема проведения измерений

10.1.2 обеспечИть радиовидимость сигнzIлов нzвигационньD( космических аппаратов

глондсС в верхней полусфере. В соответствии с экспJryатационной док}ъцентацией на

комплекс и Укус-пи-O2дм подготовить их к работе. Убедиться, что комплекс и Укус-пи
02!М синхронизированы с национальной координированной шка,той времени UTC(SU),

поместить индикатор времени кив-l > в поле зрения поворотной кап,{еры,

10.1.з с помощью по комплекса сформировать пять кадров в течение 10 минlт с

изображением (ив-l )). На фотографиях должны быгь видны время национальной шкалы

времени UTC(SU) и время, нzlложенное на изображение комплексом в соответствии с рис}тком

2.

5

Идентификачионные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО пАк SovA
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже l .0. l
I-{ифровой идентификатор ПО

Источники
первичные

точного времени
укус_пи_O2дм

Индикатор
времени
(ИВ-1)
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Рисуяок 2 * Пример фотографии, сформироваrшой комплексом

10.1.4 Опредетить абсопоткую пофешность синхроЕкtации шкалы времени комплекса с
национальЕой шка,чой времеви UТс(SЦ по формуле (с yreToM поясвого времени):

/Т0 =T(il -Таrаr.
где 

^Т(/) 
- абсоrсотвая погрешность сrЕхроЕизации 'шtалы времени комплскса с

национальной шкалой времеЕп UTC(SU) в j-й момент времеlrи, с;

Tf) - время, наложеýное на изобрахеяие комплексом в j-й момеЕт времеЕи, с;
Т а"d"л - действительное зЕачеяие национа,тьной шкмы времени UTC(SU) в j-й момент

времеяи, с.
10.1.5 Результаты поверки по п. l0.1 считать положитедьяымх, есJш дя каждого резуJътата

шмереЕиЙ значения абсо.тпотrоЙ погрешности сию(рнизацих шкaлJты Bpeмettl комплекса с
национаьной mкалой времени UТС(SЦ не более +1 с.

10.2 Определеrие абсолютной погрешrrостп (по уроввю вероятвосгrr 0,95)
опредеJIенпя коордllндт комплекса в lIлапе

10,2.1 Собрать схему в соответствии с рисlъком 1.

10.2.2 Обеспеwtть радиовидимость сигЕaчIов навигаIионýьD( космЕческlrх чшпаратов

ГЛОНАСС/GРS в верхней полусфере. В соотвЕтствии с эксплуатационной доýrментацией на
комплекс и УКУС-ПИ-O2f$tI подготовать их к работе, Поместить ин.щк.rтор времеЕи кИВ-i> в

поле зрения поворожой камеры. Вьгяцдать rrе менее 30 минут.
10.2,3 С помощью приемника сиЕ{мов глоба.,ьньл< назýгацrrоrrЕьD( сrгутЕиковьIх сиIнмов,

входящего в состав комплекса этмоЕного формлровавия и измерения радиояавигацl:оllяьн
пар.метров ЭФИР фазместrтв антешrу пряемника рядом с комплексом на расстоянии 1Ot2 см;

расстояние контроJIируется лlлнейкой), определать действl.tтельяые значеЕиJI rrтяроты Во и

долIоты Lo координат места располоrкеЕия комплекса в IUIaHe.

10.2.4 С помоIФю wеЬиптерфейса в течении 15 миrryт сделать не менее 200 фотографий
пIавного меню комплекса с отображепием коор.щнат, коЕтролируя, что зýачешrя PDOP при этом
не превышают 3.

l0.2.5 Определить поФешýость определеgия коорд{яагы В (широта) по формуле:

6

Время, наlrоженное яа
изображеяие комплексом

Время национальной
чIкалы sремеýи UTC(SЦ

l:

,l

J
lл!r] ýo,!?aёlja, дп !r ir.:j0o?rl,

t]
L,
l

*
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ZВ(l:В(i)*В6.,u"лu,

гдё Вdысtпв - деЙствительное значение широты, секунда едиЕицы плоского

угла (да,,Iее - сек}цда);

В(У - измеренное значение широты в iй момент времени, секунда.

l0.2.6 Ана,тогичЕым обрЕвом погрешность определеЕия коордиЕаты L (долюта).
10.2.7 Перевести поJI),ченные значения абсолютной погрешЕости определения широты и

долготы в метры по формулам соответственно:
- дJIя широты:

ЬВ(м) - ayg|" .
а(1- ez) .ЬВ(секунdа);

(1 - е2 sin2 В)З

- для долготы:

bL(M) - qyg1" .
a(l - е2 )cosB .ЬL(секунdа),,

z(|- е Sln в)

где а - большая полуось эллипсоида, м;

е - первьй эксцентриситет эллипсоида;

1 
" = 0,000004848 1 368 1 1 095359933 радиан (аrс l ")

В - значение широты, соответств},ющее АВ(секlнла), ДL(секlтrла), радиан.
10.2.8 Рассчитать математическое оясидание погрешIlости определеЕия широты и долгОТЫ

по формулам соответственно:

2 3

1
мв Iдq,N

1

i=l

ML )м,,

где N- количество измерений.

10.2.9 РассчиТать СКО погрешности определеЕия широты и долготы по формулам

f 1м, -м,1'
l=lо

oL

N_1

Ё(щ-r.)'
l=1

N_1

10.2.10 Определить погрешность (по 1ровню вероятности 0,95) опрделения коордиItат

комплекса в плане по формуле:

7

соответстве!{но:
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2
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10.2.11 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если зЕачение
погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения координат комплекса в плане находится
в пределах *3 м.

10.3 Определенпе диапазоЕа п абсолютной погрешности пзмеренпй иптервалов
времени

10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

10.3.2 Обеспечить радиовидимость сигнttлов навигационньD( космических аппаратов
ГЛОНАСС в верхней поlryсфере. В соответствии с эксплуатационной документацией на
комплекс и УКУС-ПИ-02,ЩМ подготовить их к работе. Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ
02.ЩМ синхронизированы с национzlльной координированной шка:lой времеЕи UTC(SU).
Поместить индикатор времени <ИВ-1 > в поле зреяия поворотной ка}.{еры.

10.3.3 С помощью ПО комплекса в рrх}деле <Страница сертификации> HaDKaTb виртуi1,1ьн},ю

кнопку <Старт таймер>. При этом комплексом alвтоматически будет сделана фотография
средства визуализации (фото 1). Через интерват времени примерно равный 15 с H.DKaTb

виртуальную кнопку <Стоп таймер>. При этом комплексом автоматически будет сделана

фотография средства визуализации (фото 2). Текущее значение интервала времени отображается

в графе <Таймер>.

10.3.4 Рассчитать значеЕие интервaulа времени, полученного с помощью УКУС-ПИ 02ДМ

по формуле:
Тзr=Тzl-Тl.

где Тlэ - значение времени, показываемого средством визуализации на фото 1, с;

т2э - значение времени, показываемого средством визуализации на фото 2, с.

10.3.5 Считать значение интервала времени, измеренного комплексом Тц в графе <Таймер>

10.3.6 Сравнить звачение интервала Tnc временем Т* и определитъ их разность по формуле
(с учетом поясного времени):

ДТ:Т'-Т*
10.3.7 Повторить пп. 10.3.3 - 10.3.6 дш интервiIлов времепи 300 с, 900 с,

10.З.8 Результаты поверки по п,10.3 считать положительЕыми, если для всех результатов

измерений значения абсо.lrютной погрешности измерений интервalлов времени нtlходятся в

пределаt *5 с.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждztются сведениями о результатах поверки

средства измерений, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений. По змвлению владельца комплекса или лица, представивIпего его на

поВеркУ'ВьЦаетсясвиДетельсТВоопоВеркеилиВьЦаетсяизвецениеонепригодностик
применению.

1 1.2 Результаты повер(и оформить по установленной форме.
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