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МП 651-21-045 а ГСtI Кlжп.лехсы lвхерхDеrьнфе проzрамrrно-апмрrlнhле с фойовudефlltсоцuей Hll'K-|S. Мепоduха поверхul

1ОБЩИЕСВЕДНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распрострапяется на комплексы измерите-ъные

програNrмно-zшпаратные с фотовидеофиксацией Hwk-vs (далее - комплексы) и устанавливает
объем и методы первиIшоЙ и периодrческих поверок.

1,2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по

государственной поверо.пой схеме дJIя средств измерений времени и частоты, угвержденяой
приказом Росстандарта o"r 26.09.2022 N9 2360, ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной

схеме для коордшIатно-времепньD( средств измерений, }твержденной приказом Росстандарта

от 0'7.06.2024 }l9 1374 и лок.lльной поверочной схеме ФryП (ВнииФТРИ) для средств

измерениjr скорости движепия трalнспортньD( средств (далее - ТС).

1.3 ДJIя определенЕя метрологических характеристик поверяемого компJIекса

испоJIьзУетсяметоднепосредственногосравнениярезУльтатаизмереЕияповеряемого
комплекса со значением, определенным эталоном.

1.4 В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические

требования, приведеЕные в таблице 1 .

Таблица 1 - Подгверждаем ые метрологические требования

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 ПрИ проведепии поВерки должны быть вьшолнепы операIши, yказанные в таблице 2,

ЗначениеНмменование характеристики

+1
Пределы допускаемой абсолюfilой погрешности сиЕхронизации

внугренней шкалы времени комплекса с нациоЕаJIьной пIкаJIой времени

мксS

+50пределы допускаемой абсо.гпотной погрешности присвоения временн

мсметки

ои

.щоверительные границы абсолютной погрешшости

вероятности 0,95) определеяия координат местоположения комплекса в

плане*, м

от 1 до 350 включ.flиапазон измерений скорости движения
контролируемом rIacTKe дороги** при стационарном Е передвшI<ном

ТС в зоне контоJIя и на

ещении, км/ч

+l
+2
+3

пределы допускаемой абсолютной погрешности из

движенItя ТС в зоне контроJIя и на контолируемом }^{астке

дороги**, кйч:
- в диlшазоЕе от 1 до 200 ю,t/ч вкrпоч.

- в диапазоне св. 200 до 300 юr/ч вк:поч.

мерений скорости

_ в диапазоне св. 300 до 350 км/ч вкпоч.
от 5 до 86400нииапазон изм в и с

+1Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерений интерв:tлов

св
от l0 до 100

.Щиапазон изм от комплекса до ТС, мии
+1Пределы абсолютной погрешности измерен ий расстолrия от комплекса

до ТС, м

* - метрологическм характеристика нормирвlша дJUI

PDOP расположения спутников GPS и ГЛОНАСС,
значений геометического фактора

сигнаJIы KoTopbD( прлlнимаются

одновременно, пе превышающих 3;
** - при испоJьзовzшии не менее дв}х моноблоков,

2

+5
(при доверительной
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Проведение операции при
поверке

периодиtIескойпервиtIной

Номер
пуIrкта

методики

Наименование операций

дада
,7

Внешний осмот средства

дада8
Подготовка к поверке и опробование средства

измерений

дада9Проверка программного обеспечения средства

измерений

измерений метологическим требования {

даl 0 1

UTc(SU)

дада- определение абсолtотной погрешности

исвоения временЕ ой метки видеокадрупр

дада1 0 J
- определение абсолютной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) определения

нат местоположения комплекса в пл:lнекоорди

дада10.4
определение диапазона и абсо.тпотной

погрешности измерений скорости движения ТС в

зоне контоJIя

дада10.5
определение диапzlзона и абсоrпотной

погрешности измерений скорости движения ТС

на контолируем ом у{астке дороги

дада10.6- определение ди:шазова ll
шности измерений интервалов временипогре

абсоrпотной

дада10.7
_ определение
погрешности
комплекса до Тс

диzlпазона
измерений

и абсоrпотной

расстояниJI от

да11Оформление результатов поверки

Таблица 2 - Операции проведения поверки

2.2 Объем первичной поверки опредеJIяеIся исходя из измерительньD( задач, решаемых

комплексом. Метрологические характеристики, определенные в пп, 10,1, l0,3, поверяются в

обязательном порядке.
2.3 При периодлческой поверке доrryскается проведение поверки меньшего числа

измеряемых величин, которые использ),ются при эксплуатации по соответствуюuшм пунктам

настоящей методики поверки. Соответствуощая запись должна бьпь сделма на основаlнии

решениЯ эксплуатирующей организации в эксплуатациоЕньD( док},trtентах и сведеflиях о

результатах поверки, п"р"дчuчa"* в Федераьный информачиопньй фонд по обеспеченшю

единства измерений.
2.4 Прп поJryчеЕии отрицательньD( результатов поверки по любому rгуlкгу таблицы 2,

поверка прекрапIается и комплекс призЕаётся Еепригодrым к применению,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства пОверки комплекса должны быгь подготовлеЕь1 к работе в соответствии с

,

Определение мЕтрологическИх характеристИк и подтверждение соответствия средства

да

- определение абсо.lпотной погрешности

синхронизащrи внутренней шкzллы времени

комплекса с национalльной шкшой времени

10.2

да
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руководствlми по эксILтryатации.

3,2 Условия прведеЕия поверки доJDкны соответствовать требовzlниям эксплуатационноЙ

докрlентации поверяемого средства измерений, требовшияrr прllвил содержания и применения

применяемьrх для поверки эталонов и тебованиям экспJryатационньD( докр(ентов
применяемьD( Для поверкИ средств измерений и вспомогательньD( технических средств.

3.3 Поверка производится :ккредитовltнными орг:tпизацIrями в установленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскЕlются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестованпые в качестве поверителей в области рад,Iотехнических средств

измерений и иЗrшвIIIие настоящ).rо методику, ДОЦЛ\{еНТаЦИЮ на комплекс и экспJIуатациопн},ю

док},Nrентацию на испоJьзуемые средства поверки.

5МЕТРологшtЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕтРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 Щля поверки примеЕrIть средства поверки, приведенные в таблице з,

Таблица 3 - Средства поверки

Метрологические и техЕические

требования к средстваj\,l поверки,

необходимые дul проведения поверки

Операции
поверки,

требуюurие
применение

средств поверки
21

Источники первичного

точного времени Укус-пи
02ЩМ, рег. N 60738-15

Частотомеры 1ниверсzlльны9
CNT-91, рег. N 415б7-09

Аппараryра геодезическм
спутниковая NV-O8C-RTK-M,

рег. Nч 75078-19

Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих эталонов 5-ого

разряда по Гпс для средств измерений

времени и частоты, }твержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022

Jф 23б0, с абсоJпотной погрешностью

сиЕхронизации шкzlлы времени

вьrходlого сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) отяоситеJIьно шкалы времени

UTC(SU) в режиме сиЕхронизации по

сигнала!{ Гнсс гЛонАСС/GРS не

более +l5 мс;

Средства измерений временньD(

интервдIов, д{aшазон измерений

интервала времени от 0,1 мкс до 1 с,

с абсо,lпотrой погрешностью не более

+0,3 мкс;
Средства измерений времени и

частоты, с абсо.гпотной погрешностью
шкалы времени

сигнала частотой
относительно шкаJIы

в режимеUTc(SU)времени

сиID(ронизации
вьD(одного

1 Гц (l PPS)

п. 10 Определение
метрологических
харzжтеристик

4

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

з
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Операчии
поверки,

теб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требоваIrия к средствttl\.l поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

l 2 J

сиID(ронизации по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS не более +0,3 мкс;
Средства измерений, примепяемые в

качестве рабочих этllлонов 2-го

разряда по Гпс для координатно-
BpeMeEHbIx средств измерений,

угвер)цденIrой приказом Росстандара
от 07.06.2024 ]{b 1374, абсолотнм
погрешность определения коордиЕат
(при доверительной вероятности не

менее 0,997) не более 2,5 м;

Средства измерений, применяемые в

качестве этztлоЕов единиц скорости

движеЕия ТС, с абсо.гпотной

погрешностью имитации скорости

движения ТС не более +0,3 км/ч;

Средства измерний, применяемые в

качестве рабочих этalлонов единиц
скорости .щижениJI ТС, в диапазоне от
l до 350 км/ч с абсоrпотной

погрешностью измерения скорости

движения ТС пе более +0,3 км/ч;

Срлства измерний едrтниц временньпt

интервалов в дrzшазоне до 1 ч,

с абсоrпmtrой погрешностью не более
+0,3 с;

Средства измерений расстояний в

диtшазоне до l00 м с абсоrпmной
погрешностью не более * 50 мм

комплекс эталонньй

формирования и измерения

радионавигациоIIньD(
параruетров ЭФИР,

рг. N 82567-2l

Имитаторы параJ\,rетров

движениJI тр{lнспорtltьD(
срлств <САПСАН 3MD
литера 2, рег. J,lЪ 73015-18

Аппарацра навигационно-
BpeMeHHaJl потребителей
глобальньп< навигацйонньж
сп)тниковьrх систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/
SBAS NVO8C_MCM, NVO8C-
CSM, рег. ]ф 52бl4-13
Секуrrдомер электронный
<Интегра.т С-01 >,

рег. JФ 44l54-1б

,Ща;ьномер лазерный Leica
DISTO D5l0, рег. N 53755-13

Вспомогательные средства поверки

п. 3 Контроль

условий поверки
Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диЕtпазоне
измерений от -50 до +60 . ОС,

абсо.lпотная погрешность не более 1 ОС;

Средства измерепий относительной
влФюIости возд}ха в диапазоне
измерений от 0 до 95 % с

погрешностью не более 2 7о;

Измерители влажности и

температуры ИВТМ-7,
рег, Nэ l5500-12

5
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Операции
поверки,

треб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствall\.t поверки,

необходлмые дJUI проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

l 2 J

п. 10 Определение
мецологических
характеристик

Индикатор времени с точностью
отобрiDкенIlя времени до 0,1 с;

Компьютер (далее - IIК)

Индикатор времени <ИВ-1 >

Переносной компьютер типа
<Ноубук>

Пршr,rечание - .ЩоIryскается использовать при поверке другие }твержденные и атtестовtlнные

этаJIоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяюпше мЕцологическLпr,r требовllниям, указtшньш в графе 2 таблицы.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки необходимо собrподать:

- требования по техЕике безопасности, ук l:tпные в экспJryатационноЙ док}ментацИИ
(дшее - Э.Щ) на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действlтощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешЕем осмотре комIшекса установить:
- комплектность средства измерений и наJIичие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготоыIения) rгугём сличепия с Э.Щ на средство измерений, нalJIичие

поясIlяющих надписей;
- целостность пломб, разъемов и внепших соединитеJIьньD( кабелей;

- отс}тствие коррозии, механическI,D( повреждений и друпrх дефектов, вJIшIюulих на

экспJryатационные и метологические характеристики.

7.2 Резуrьтаты поверки по рirзделу 7 с.штать положительными, если ре3]/льтаты внецшего

осмота удовлетворяот п. 7.1.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 подготовить комплекс к работе в соответствии с руководством по экспlryатации

(дшее - РЭ).
8.2 Проверить вкJIючение элекгропитllния комплекса. ВкJIюIпrть и выполнить ОПеРаЦИИ ПО

запуску прогр:l},Iмного обеспечения комплекса согласно РЭ.

8.3 Убедиться, что в шrтерфейсе ПО комплекса выводятся результаты:
- нaмменование и обозначепие типа комплекса;

- заводской номер комплекса;

- значения даты и времени;
- зЕачение координат комплекса.

8.4 Результаты поверки по разделу 8 считать положптельными, если комплекс

удовлетворяеТ выше перечисЛенньпv требованиям. При поJryчении отицательньD( результатов

дальнейшее проведение поверки прекряцаIот.

6
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Используя интерфейс програI\{много обеспечения (далее - ПО) поrryчить

идентификационное данные (признаки) ПО.
Результаты поверки по раздеJry 9 стtтать положительными, есJIи идентификационные

дllнные (признrжЕ) ПО соответствуют приведеЕньь{ в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1определенне абсолютпой погрешности синхропизацпи вкутренней шкалы
времени комплекса с пационаJIьпой шкалой временп UTC(SЦ

Поверка проводится в 2 этапа.

Эmап ]
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l. ,Щля этого сетевым кабелем (из

комплекта индикагора времеЕи (ИВ-l )) соединить вьпtод <SIRF> на источнике первичном

точного времени УКУС_ПИ 02ДtI (далее _ УКУС_ПИ 02ЩvI) с соответствующим входом на

индикаторе временИ (иВ-lD. Коаксиальньп,r кабелем,(из комплекга индiкarтора времени
(ив-1)) соединить вьD(од (l PPS> на укус-I]и 02.щм с соотвgтств}тоuц{м входом на

индикаторе времени (иВ-1>. CeTeBbb.l кабелем (из комплекга комплекса) соединить вьD(од

комплекса RJ_45 с соответств},ющим входом на ПК. Подк.lпочить питание к УКУС_ПИ 02[М,
индик:tюру времени (ИВ-l D и комплексу.

Индикатор
времени
(иВ-1>>

Исто.сrик
питания

SIRF
укус_

IIи_02дм
1 Гц (IPPS)

Рисупок l - Схема проведения измереItий

10.t.2 обеспечить максимzrльную радиовидимость сигнzlлов нalвигационньD( космических

:шпаратов глондсс в небесной поJIусфере. В соотвgтствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ
02ДМ подготОвить ш( к работе. Убедиться в том, что комIшекс и УКУС-ПИ 02ДМ

синхронизироваЕы со шкаJIой UTс(SU).
10.1.3 В течение 5 мипут камерzlми комплекса сделать не менее 5 фотографий индикатора

времени кИВ- l >.

10.1.4 ДШ каждой иЗ фотографиЙ ср.lвнитЬ значение временИ Тфк, НаЛОЖеННОГО

комплексом на кадр и значение национа,тьной цп€лой времени UTс(SU) Т. (времени,

отображенного на кив-lф. Определить значение Дт как разницу между этими значениями по

формуле (с yreToM поясного времени):
АТ=Тф*-Т,

,7

Идептификациояные данные (признаки) Значение

ИдентификациоЕное наименование ПО СПО <<Ястреб HWK>

Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 4.0.26

Исто.плик
питания

пк

Щифровой идентификатор ПО

Комплекс



МП 651-24-045 lГСИ. Комruрксы чз,черuпельные ltроzlпм.tлнфппаFmные с фоповlлdефуксоцuеi HWK-rS. Мепоduха поверк11'

10,1,5 Результаты испытаний по этапу 1 считагь положительными, если дJIя всех
проведенЕьD( измеренIй, поJrученЕые зЕачениjI АТ находятся в пределах +0,5 с, при корреюном
отображении ка;rендарноЙ дагы.

Эmап 2
l0.1.6 Собрать схему в соответствии с рис}нком 2. Обеспечить максимальн},ю

радиовидимость сигнllлов навигационньD( космшIеских аппарzrтов ГЛОtIАСС в небесной
полусфере. Подключить вьD(оды l Гц (1PPS) iшпараryры геодезической спугниковой NV-O8C-
RTK-M (далее - аппаратура NV-O8С-ЮК-М) и комплекса к вход.м частотомера кА> и <В>

соответственЕо. Подкпочить питlшие к iшпаратуре NV-O8C-RTK-M, комплексу и частотомеру
(на схеме не показано). Настроить частотомер на измереЕие BpeMeEHbD( интервалов по передним

фронтам импульсов, поступzлющих на входы <А> и <В>.

lPPS Вход <А>

lPPS Вход <В>

Рисунок 2 - Схема проведения испьпаний

10.1.7 Провести подгOтовку к работе комплекса, аппараryры NV-O8C-RTK-M и

частотомера согласно руководству по их экспJryатации.
10.1.8 Убедиться в том, что комплекс и шrпараryра NV_O8C_RTK_M синхронизировапы со

шкалой UTC(SU).
10.1.9 в течении 5 миlтуг (интерва,т времени к)нтролиромть сеryтrломером) фиксировать

На ВИДеОКЕlI\rеРу значения абсоrпотной погрешности синхроЕизации вну,гренней шк:шы времени

комплекса с национаьной шкалой времени uTc(su), отображаемою на экране частотомера.

10.1.10 РезульТагы поверки по п. 10,1 считатъ положительными, если, дя каждого

резуJIьтfiа измерений, значениJI абсоrпотной погрешности сиID(ронизации внугрепней шкмы
временИ комплекса с Еациона:ьноЙ шкалоЙ времени UTQ(SU) находятся в пределах а1 мкс.

10.2 Определеппе
видеокадру

абсолютной погрешностп прпсвоепия временной метки

10.2.1 Провести операции по пп. 10.1.1 - 10.1.4.

lo.2.2 мя каждой из фотографий сравнить значение времени т4к, нilложенного

комплексом на кадр и значение национальной шкалой времени UTс(SU) Т, (времени,

отображенного На

кИВ-1>). Определить значеЕие абсолютной погрешности присвоеЕия временной метки

видеокадрУ ДТ как разницУ между этимИ значениями по формуле (с yreToM поясного времени):

ДТ=Тф"-Т,

10.2.3 результаты поверки по п. l0.2 считать положитеJьными, если, дJIя кахдого

резуJьтата измерений, значения абсолютной погрешности присвоения времепной MeTo,1

видеокадру находятся в пределах +50 мс.

8

Аппаратура
геодезическая
сп}тниковм

Nv-O8c_RTK-M

Комплекс

Частотомер

универса.ltьный
CNT_91



МП 651-24-045 вГСИ. Компла<сы чзлерurпельные про2раа нNппарпные с фоповudефu,сацuей HllrK- I/S, Мепоduка поверкu tl

10.3 Опрелыrение абсолютпой погрешпостп (прх доверптепьной вероятностtr 0,95)

определения коордппат местоположенпя комплекса в плане
l0.3. 1 Обеспечить максимzlльп}.ю радиовидимость сигЕалов ЕalвигационньD( космиЧеСКИХ

аппаратов в небесной полусфере. Перед провелением измерений не менее чем на 30 мин.

зzлпустить комплекс.
10.3.2 С помощью приемника сигналов глобалыlьD( нalвигационньD( сItутниковьD( сигнaцов

(далее - приемник сигналов ГНСС), входящею в cocTllв комплекса эталонного формировzlпIr{ и

измеренllя радионllвигационIrьD( параметов ЭФир фа?местив антенЕу приемника рядом с
комплексом на расстоянии 1}:!2 см; расстояние контролируется линейкой), определить

действительпые значения широты В и долготы L коорд,Iнат комплекса в плtlне.

10.3.3 Осуществить з:шись NМЕд сообщеIшй с частотой 1 сообщение ,в 1 с для

испьпываемого комплекса в течение 20 мин,
10.З.4 Опрелеlплть абсолопrуо погрешность определения координаты В (Iшрота) л.тtя

сток, в KoTopbD( значеЕие PDOP < 3, по формуле:

/B(l) -- B(i) - В6";,"л",

где Вмrcпв - ДёilствитеJьЕое значение ширты, секунда единицы плоского угла (далее -
секrца);

в(у - измеренное значение ширты в i-й момент времени, секунда,

10.3.5 дна.логищrьь{ образом погрешность определения координаты L (лолгота) л,тя строк,

в KoTopbD( значение PDOP S 3.

iO.З.б П"рauaarи пол}ценные зЕачения погрешности определениJI rпироты и долготы в

метры по формулам соответственно:
- дtя широты:

ЬВ(м) _qyc|" ,

qO-ё) 
" ,ЬВ(секунdф;

(t-e2sif в)З

- дJUl долготы:
2а(|-е )cosB .bL(ceKyHd@,

2 2(|- 
"

Sln в)

где а - боrьшм поJryось эJIлипсоида, м;

е-первьй эксцентриситет эJIлипсоида;

l " = 0,000004848 l 368 l 1 095з 59933 радиан (аrс 1 
");

В - значение широты, соответствующее ДВ(секунда), АL(секупла), радиая,

1 0.з.7 Рассчитать математическое ожидание погреIпности определения широты и долготы

по формулам соответственно :

3

1
м"-_. Iдв,,

1

i=l

м )м,,

9

где lй- количество измерений.

L N

М(м) - буg1" ,



МП 651-24-045 кГСИ. КоNпreхсьl,лrrлqrwпе,tфl]ые цроzра.мянйlлrлар@',ные с фопловudефuхсачuеП HWK-VS. Мепойхо поверхull

10.3.8 Рассчитать СКО погрешности определениJI широты и долготы по формулам
соответственно:

Ё(оq -r,)'
ов

1/-l

Lw,-",f
oL N_l

10.3.9 Опрелешть значеЕие абсолютной погрешности (при доверительной вероятносм

0,95) определепия координат местоположенlrя комIшекса в плане по формуле:

п J"', -7,)+
р

10.3.10 Результаты поверки по п. l0.3 сIштать положrтельными, ecJm значения

абсолютной пофешности (при доверительпой вероятности 0,95) определения координат

местоположения комплекса в плдtе находятся в пределах +5 м,

10.4 Опреде,лепие дцапазоtlа и абсолютпой погрешностп измерений скорости

двп?кения ТС в зопе копцrоля
10.4.1 В соответствии с ЭЩ на комплекс и имитатор скорости Сапсдr зМ литера 2

подготовить их к работе.
10.4.2 Разместить государствеIrный регистационный знак (далее - ГРЗ) ТС в зоне

KoHTpoJUI компJIекса. Измерить комплексом значение скорости неподвижного грз тс.

3афиксировать измеренное комплексом значение скорости,

10.4,3 РазместИть в зоне контоJlя комплекс4 на расстоянии от 2 до 50 м, имитатор

скорости (САIIсАН 3М> rпrтера 2 и пластину ГРЗ ТС.

10.4.4 Подготовить имитаторе скорости Сапсан 3М литера 2 к работе в соответствпи с РЭ,

Установить значения имитируемой скорости l км/ч.

10.4.5 ЗафиксиРовать измеренНое комплексом значение скорости,

10.4.6 Рассчитать абсошотную погрешность измерения скорости движения Тс в зоне

KoHTpoJuI радарным методом по формуле:

АV;= VKi - Vэi

где vэi - имитируемая скорость движения Тс, юr/ч;

VKl - скорость ТС, измерепная комплексом при имитируемой скорости Vэi, кlr/ч_

10.4.7 Повторить операции по пп. 10,4.4 - l0.4.б лля ряла имитируемьD( скоростей 20, 90,

150,250, 350 кйч.

10

М'r+ Mi +2.



МП 651-24-045 кГСИ. Колме*сы чlr.ерuпельньrе проzрамrlно-аппараrпные с фопоалфофuксач!еi HП/K-VS. Мепоduка поверкu'

10.4,8 Результаты поверIс.л по п. 10.4 с.п,tтать положЙтельньпrи, если значеЕия абсоJrютной

погрешности измерений скорости движения ТС в зоне ковтоJIя для всех измерений:

- в диaшalзоне от 1 до 200 шt/ч вкrrюч. нzlходятся в пределах +l кЙч;
- в диапазоне св. 200 до 300 кЙч вкJIюч. находятся в пределм +2 кЙч;
- в ди:шдlоне св. 300 до 350 кЙч вкrпоч. нllходятся в пределах +3 км/ч.

V,
N

где
V, значение скорости на контролируемом }л{астке дороги по д:lнным с

нzlвигационного приемника для i-го проезд4 вьIрФкенное в кйч;
Vj(i) - значеЕие мгновенной скорости в j-й момент времени по дtмньш с

навигационЕого приемника для iго проезда, вырЕDкенное в кйч;
N - коrплчество значеЕий мгновенЕой скорости по данным с навиг шоItного

приемника для i-го проезда,

l0.5.s Дя каждого из проездов рассtштать значение абсоrпотной погрешпости измереЕий

скорости движения ТС на KoHTpoJmpyeMoM участке дороги по формуле:

11

10.5 Определепие дшапазопа и абсолютпой погрешности измерепий скорости

двиrкенпя ТС на коЕгролпруемом участке дорогп
10.5.1 Подключитъ zлппаратуру нaвигационно-временнlто потребителей глобальньrх

навигационньD( сп}тпиковьD( систем ГЛОНДСС/GРS/GДLILЕО/SВДS T,WO8C-MCM, NVO8C_

CSM (дшее - навигаIц{онный приемник) к ПК с установленЕым ПО для записи д rньD( в файл

навигационного приемник4 и разместить их в Тс.
10.5,2 Установить частоту вьцачи дllнных навигационным приемником (темп решения)

10 Гц. Начать з:шись даппьп с нzвиг{ulионного приемника.

10.5.3 ПроехаТь palвHoмepнo на ТС контролируемьй у{асток не менее З раз с разньь,tи

скоростями, при этом .ще скорости должны бьпь минимально и м:lксимatльЕо возможньIми на

данном участке.
прuмечанuе - Рекоменdуеmся выбuраmь MuHtluшbчo u максuмально возмоэlсные скороспu

dвuэrенtв Тс основывмсь, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасносmu учаспнuков

dвuэюенtм на конmролuруемом учаспке во Bpeшl поверкu,

10.5,4 OcTaHoBllTb зiшись дalнньD( с нilвигационного приемника, Выбрать из записанньD(

данньD(снaвиГационпоГоприемникаданные'соответствУющиемоментаN,lвремени'
зафиксировш{ньD( комплексiми, для всех проездов.

10.5.5 На месте проведеЕrrrl поверки полу{ить дzlнные с комплекса, По данным с

комплекса определить время фиксации Тс на въезде и выезде с контолируемого rlастка для

всех проездов.
10.5.6 ВыбраТь из зzшис:lНньD( данньD( с нllвигационного приемника данные,

соответств}.юЩие интервалам времени Е:жождениJI ТС на контроrмруемом rlастке дJIя всех

проездов.
10.5.7 Для каждого из проездов определить значение скорости движеrтия ТС на

контролируемом у{астке дороги по формуле:

Zrritl



МП 651-24-015 кГСИ. Коммексы чзrлерuлпельнdе про?рallуlлlно-аппарсlrаные с фоповuфф ксачuеi HIYK-|'S. Мейойха поверха,

ДVi= V,- Vэ

где vi - зпачение скорости на коIrтролируемом yIacTKe дороги, измеренное комплексzlми

дlя i-го проезд4 выр:Dкенное в кЙч;
Vэi - значение скорости на контолируемом участке дороги, измереЕЕое

навигационным приемпиком, вьтрФкенное в км/ч.

10.5.9 Результаты поверки по п. 10.5 считать положительными, если значения абсоJIютноЙ

погрешности измерений скорости движения Тс на контролируемом у{астке дороги дпя всех

измерений:
- в диапазоне от 1 до 200 rод/ч вкrпоч. нllходятся в пределах tl кIrr/ч;

- в диiш:lзоне св. 200 до 300 км/ч включ. находятся в пределах +2 км/ч;

- в диапазоне св. 300 до 350 км/ч вкJIюч. находятся в пределах +3 кЙч.

10.6 Опрелеление диапазона п абсолютной погрешности измерепий rlIlTepBдJIoB

времепи
10.б.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

10.б.2 обеспечить м:ксимalльную радиовидимость сигнllлов н:шигационньD( космических

tшпаратов глондсс в небесной поlryсфере. В соответствии с Э,щ на комплекс и Укус-пи
02ДМ подготовить ID( к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ

сикхронизировalны с национllJIьной rrп<алой времени UTC(SU).
10.6.3 С помощью ПО комплекса перейти в раздел <Поверка устойства>, далее

необходимо нФкать на кнопку <Измерить интервал времени), после этого откроется окно, в

котором можно измерить интерв:lл времени с помощью кнопки (Запустить проверку>. Сделать

фотографиЮ индикатора времени кИВ-1> (фото 1). Через интерва.ll времени примерно равньй
5 с сделать еще одну фотографию индикатора времени кИВ-1> (фото 2). Интервал времени

определить секундомером.
10.6.4 Рассчитать значение интерв.rла времени, поJrrlенного с помощью УКус-пи 02дм

по формуле:

Т..=Тqч-Тбr,

где Тфl - значение времени, отобрaDкаемого индикатором времени <ИВ-1> на фото l, с;

Тбz - значеrтие времени, отображаемого иЕдикатором времени <ИВ-l > на фото 2, с,

10.6.5 Опрелеrшть абсолотн}то погреIпность измерений интервалов времени ДТ по

формуле:

ДТ=Тr,-Т*,

где Тr. - значение интервала времени, полученного с помощью укус_пИ 02ДМ, с;
Тк - ЗЕДЧеНИе интервала времепи, поJryченного с помощю комплекса, с,

10.6.6 Повторить операции по пп. 10.б.3 - 10.б.5 для значения интерваJIов времени Тэт -
300,900 с. _

10.6.7 Результаты поверки по п. l0.б считать положительпыми, если для всех измерении

значениЯ абсоrпотноЙ погрешностИ измерениЙ интервалов времени нaлходятся в пределах *1 с.

12



МП 65 1 -24-045 l ГСIl. Канruексы tмерurrrельцые 
'lроaролхно-оппаFпме

с фоtttовuЬфuхсаluей El|/K- VS. Ме поduха повэркч ll

10.7 Определение дпдпдlопа и абсолютной погрешности пзмерепий расстояния от

комплекса до Тс
В соотвЕтствии с Э.Щ, комплекс имеет возможность измерениJI расстояния только до ТС,

нмодлщlхся в движении.
10.7.1 В соответствии с Э! на комплекс, даJIьномер лазерньй Leica DISTO D5l0

(дшее - даJIьномер) и имитzлюр парaметрв .щDкеЕIбI транспоргfiьD( средств (Сaшсан 3М)
питера2 (лалее - Сапсан 3М) по.щотовить их к работе.

10.7.2 Установить в зопе KoHTpoJul комплекса ГРЗ ТС и Сапсан 3М на расстоянии 1 0 мегров.
Расстояние контролируется дzulьномером. Установить на Сапсан 3М произвольное значецие
имитируемой скорости.

10.7,3 Провести измереЕие расстояния от комплекса до ГРЗ ТС с помоцью дOльномера Sэ

и комплекса S*.

10,7.4 Рассчитагь значение абсолютной погрешности измерений расстояния от комплекса

до ТС 
^S 

по формуле:

AS:S.-S*

10.7.5 Повторить операции по tl. |0.'1.2 - 10.7.4 для iасстояний 40, 70, 100 м.

10.7.6 Результаты поверки по п. 10.7 считать полоrс{тельными, если для всех измереrтий

значения абсоJпотной погрепшости измерений расстоянлtя от комплекса до ТС нахОдятся В

пределaж +1 м.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 РезультатЫ поверкИ комплекса полгверждаются сведениJIми о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй иЕформациопньй фопл по обеспеченrдо

единства измерений. По зашлению владедьца комплекса или JIиц4 предстalвившего его на

поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке и (птш) в паспорт комплекса вносится 3tlпись о

проведеЕЕой поверке, з:веряемм подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты

поверки, иJIи вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений,

1 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Начаьник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский
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